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Absolwent Technikum Geodezyjnego w Warszawie — rocznik 1965 oraz Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszaw-
skiej — rocznik 1971. W roku 1974 uzyskat stopier doktora, w 1987 doktora habilitowanego, a w 2009 tytut profesora nauk
technicznych. Celem dziatar naukowych i praktycznych byta algorytmizacja obliczen oraz komputerowe wspomaganie pro-
dukcji geodezyjnej. Starat sie przestrzegac zasady, Ze podstawa postepu jest dyskusja oparta na obiektywnych przestankach.
Przenosi sie ona w specyficzny sposéb na dialog cztowiek-komputer sterujgcy ztozonym procesem przetwarzania informacji.
Pod koniec 47-letniej pracy na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej kierowat Studium Doktoranckim oraz
Katedrg Geodezji Inzynieryjnej i Systeméw Pomiarowo-Kontrolnych.

GEOREMINISCENCJE - STULECIE WGIK PW ——

Moja emocjonalna linia geodezyjna.
Wspomnienia na 100-lecie Wydziatu Geodezi
| Kartografii Politechniki Warszawskie)

Studia

Studia na Wydziale Geodezji i Kartografii w latach 60. XX w. to ciezkie
egzaminy ustne u profesoréw Tadeusza Wyszkowskiego i Tadeusza
Trajdosa-Wrobla (matematyka), Stefana Hausbradta (rachunek
wyréwnawczy), Tadeusza Lazzariniego (geodezja Il) oraz Wiestawa
Opalskiego (astronomia). Jeden z kolegéw, korzystajacy skrupulatnie
z prawa niechodzenia na wyktady, wdrapat sie do Katedry Astronomii
mieszczacej sie pod obserwatorium astronomicznym na gérze Gmachu
Fizyki. Zasapany w progu natknat sie na starszego pana z krzaczastymi
brwiami i wykrztusit ,Dziert Dobry Panie Profesorze”. Kaczmarek, barwna
postac¢ zatrudniona na stanowisku laboranta, od razu zorientowat sie,
z jakim studentem ma do czynienia: — Na egzamin? Prosze indeks.
Po kwadransie wypytywania o rézne rodzaje czaséw méwi — ,Pan
pozwoli za mng" i poprowadzit spoconego delikwenta przez korytarz
Katedry. Otwierajgc drzwi gabinetu, rzucit ,Panie Profesorze, jeszcze
jeden”. Student, ktéry sadzit, ze juz jest po egzaminie, nie wytrzymat
i uciekt.

Na specjalnosci ,Pomiary Podstawowe" byto niewielu studentéw,
profesorowie wszystkich znali z widzenia i trzeba byto bywac
na wyktadach. Wiekszos¢ wyktadéw prowadzit profesor Czestaw
Kamela. Jako Dziekan Wydziatu miat wiele spraw i czesto rozmawiat
z interesantami w drodze na zajecia. Studenci po odczekaniu ,kwadransa
akademickiego” wymykali sie chytkiem z sali, a profesor Kamela
z drugiego konca korytarza tubalnym gtosem: ,ja sie co prawda troche
spdZnie, ale za to wczesniej was puszcze”. Potem w trakcie wyktadu,
aby oszczedzi¢ czas na Scieranie kolejnej tablicy zapetnionej wzorami,
w lewej rece trzymat szmate i Scierat co napisat prawg — ciezko byto
zdazy¢ z przepisywaniem. Do egzaminu trzeba byto przygotowywac sie
z potaczonych notatek kilku osob.

Pod koniec studiow mieliSmy w programie 4 godziny geofizyki
tygodniowo, po 2 na wykfady z profesorem Czestawem Kamelg i 2 na
éwiczenia z magistrem Marcinem Barlikiem (péZniejszym profesorem).
Po miesigcu Barlik zastgpit profesora Kamele i 4 godziny geofizyki byty
prowadzone ciurkiem — przerwy byty ruchome — na ogét, gdy konczyt
sie jakis temat. Cwiczen byto coraz wiecej i strony w notesiku Barlika
przeznaczone dla kazdego studenta zaczynaty wypetnia¢ uwagi,
co trzeba poprawi¢ w kolejnym zadaniu. Z mitej opowiesci Kameli
o wtasnosciach planety Ziemia — dla wiekszosci studentéw, zrobit
sie koszmar. Czare beznadziei przepetnit wyktad Barlika o sejsmice,
w ktérym korzystat z tensoréw nieprzerabianych na matematyce.
Prébujgc ratowac sytuacje, podniostem reke. Magister Barlik odwrécony
do tablicy nie widzi, a koledzy chérem ,Jest pytanie”. Barlik: — ,Panie
Nowak przeciez pan wie, ze jak kto$ musi, to mozna wyj$¢ bez pytania”.

,Chce powiedzie¢, ze w drganiach poprzecznych tensor powinien by¢
asymetryczny, bo.." — i tu Barlik nie dat dokoniczy¢ i ogtosit przerwe
ku naszej uldze, a zaraz potem koniec zaje¢. W nastepnym tygodniu
wyktad trwat bez przerwy 4 godziny, na koncu okazato sie, ze tensor
jest asymetryczny i ¢wiczen z sejsmiki nie bedzie.

Ostatnig praktyke mielismy w Sarbinowie, nad Battykiem, z grawimetrii
i astronomii geodezyjnej. Wrzesniowa pogoda nad Battykiem nie
pozwolita na obserwacje astronomiczne, zresztg jedyny pogodny wieczér
tez okazat sie zmarnowany, bo oswietlenie krzyzy nitek w teodolitach
nie dziatato. Pomiary sieci grawimetrycznej na terenie wojewddztwa
koszalinskiego robilismy Nordenem, korzystajac z takséwki. Pod koniec,
magister Barlik zaprezentowat $wiezo przywieziony nowiusienki
grawimetr GAK. Obchodzit sie z nim bardzo delikatnie i po szczegétowych
objasnieniach podzielit grupe na pary majace wykonywac pomiary
z geofizyki poszukiwawczej. Trafitem do pierwszej pary z kolegg, ktory
witasnie wznowit studia po wyrzuceniu z praktyki przez profesora
Zbigniewa Zabka za zachowanie. Pomiary w siatce 5 na 5 metréw
wykonywalismy na polu nad samym Battykiem, Barlik obserwowat nasze
zachowanie, ale w koricu stwierdzit, Ze rozumiemy na czym pomiar
polega i zostawit nas samych. Po kwadransie wystapit bardzo silny
szkwat, kolega upadt, a GAK stojgcy na statywie od starego grawimetru
pofrunat z wiatrem. Na szczescie udato mi sie go chwycié¢ i po kilku
krokach zatrzymac. Pomiary dokonczylismy, ale kontrola nawigzania
wykazata niedopuszczalne réznice. O przygodzie opowiedziatem
Barlikowi kilka lat poZniej, bedac juz pracownikiem naukowym.

Praktyke z astronomii musieliSmy powtdérzy¢ w drugiej potowie
wrzesnia w Warszawie. Chcac unikngé kolejnych problemdw, udatem
sie do Katedry Astronomii w ciggu dnia, aby wybra¢ sprawne teodolity
AEROGEOPRIBOR. Pogoda byta marna, przygotowatem wiele efemeryd,
aby trafi¢ na okienko w chmurach. W koricu udato sie. Najpierw trzeba
byto zorientowac instrument w potudniku na podstawie obserwacji
Gwiazdy Polarnej. Orientacje wykonatem jako pierwszy z grupy
i zadowolony doktor Leopold Pieczyriski zainstalowat mi mikrometr
okularowy. Zaobserwowatem obowigzkowe trzy pary gwiazd, a poniewaz
zrobito sie za p6ézno, aby kolejna osoba zdazyta do rana, to Pieczyrski
powiedziat, zebym zrobit jeszcze jedng pare na wypadek, gdybym nie
uzyskat wymaganej doktadnosci. Po wykonaniu poszedtem po podpis
prowadzgcego na protokole obserwacyjnym. Pieczynski dtugo ogladat
wyniki, po czym wybuchnat gtosnym $miechem. Nie wiedziatem, o co
chodzi. Zaprowadzit minie do instrumentu i pokazat, ze mikrometr jest
obrécony o 90 stopni. Zamiast obserwowaé wolne zmiany wysokosci
gwiazdy, gonitem jg szybkimi obrotami leniwki. Pieczynski po raz drugi
nie zaliczyt praktyki nikomu.
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Wspinaczki pod technologiczng gore

Magister Edward Oszmianski zabrat mnie w 1971 roku
na inwentaryzacje rzeki w okolicy Ban Mazurskich nad pétnocna
granicg z ZSRR. Trzeba byto powtdrzyé po 20 latach pomiar przekrojow
poprzecznych na podstawie dokumentacji wykonanej w uktadzie lokalnym.
Mielismy bardzo dobre wyposazenie (jak na tamte czasy): samochdd Zuk,
teodolit Zeiss 010, radiotelefony i nowinki techniczne: dalmierz nasadkowy
RedMini oraz kalkulator programowany. Na poczatku trzeba byto odszukac
co najmniej dwa pale na koncach oddalonych przekrojéow. Zadanie byto
trudne, bo Wegorapa ptyneta przez zaniedbane tgki, mocno meandrujac
— przez ten okres koryto zmienito przebieg nawet o dziesigtki metréw.
Wedrowalismy z Edwardem kilometrami wzdtuz rzeki, szukajac starego
koryta i drogi dla samochodu. Jego matzonka Maria z Jerzym Koztowskim
sprawdzali radiotelefony i podazali za nami samochodem. Na dodatek
okazato sie, ze bardzo dobrze stycha¢ czyje$ rozmowy po rosyjsku, wiec
dla zgrywu wiaczali sie do dyskusji. P6Znym popotudniem jechalismy
przez pola na obiad w stotéwce PGR-u. Nagle zostalismy zatrzymani
przez wyskakujgcego z rowu milicjanta, a chwile pdzniej otoczeni przez
wjezdzajgce z wyrobiska zwirowni gaziki petne uzbrojonych zotnierzy.
Po wylegitymowaniu i przeszukaniu samochodu Edward przedstawit
zlecenie, delegacje stuzbowe i zgtoszenie radiotelefonéw w gminie, co
roztadowato sytuacje. Po obiedzie na stotéwce udali$my sie pietro nizej
do piwiarni. Byto tam petno réznych mundurowych. Dowddca zaprosit
nas do swojego stotu, okazato sig, ze nasze radiotelefony wywotaty alarm
wielu stuzb. Przez caty dzien nie mogli nas zlokalizowac. Zmiany miejsc
nadawania i uzywanie kilku radiotelefonéw stworzyty najlepsze manewry
z pelengacji po obu stronach granicy.

Profesor Zdzistaw Adamczewski w latach 70. tworzyt podwaliny
informatyki geodezyjnej oraz rozwijat szerokg wspdtprace z produkcja,
wykorzystujgc wielu pracownikéw naukowych Wydziatu Geodezji
i Kartografii. Pierwszg duzg pracg badawczo-wdrozeniowa, w ktorej
bratem udziat, byta modernizacja sieci miasta Szczecin. Szczecin
posiadat triangulacje i 7 dwurzedowych sieci poligonowych zatozonych
przez stuzby geodezyjne réznych resortéw. Sprawiato to wiele problemdw,
bo na niektérych skrzyzowaniach byty nawet 4 punkty réznych sieci.
Profesor Adamczewski zaproponowat nowoczesng sie¢ poligono-
triangulacji, w ktorej rzad pierwszy stanowita miejska sie¢ triangulacyjna
wzmocniona pomiarami duzych odlegtosci dalmierzem AGA-8, a rzad
drugi krétkie ciggi poligonowe o bokach mierzonych dalmierzem EOK
2000 i weztach nawigzanych w miare mozliwosci do triangulacji. Sie¢
ta byta realizowana czesciami i wyrownywana metoda $cista — najpierw
kilkanascie punktow rzedu pierwszego, potem 20-punktowe fragmenty
rzedu drugiego. Pomiary katowe wykonywali geodeci OPGK Szczecin,
a liniowe doktorzy Tadeusz Jasifski i Roman Kleczek z PW. Niestety
w obserwacjach katowych o dtugich celowych byto wiele btedéw
wynikajacych z btednej identyfikacji odlegtych celéw na dachach budynkdw.
Obserwacje liniowe byty bardzo dobre i doktor Jasiriski reklamowat sie
niezawodnoscia. Do poszukiwania btedéw stosowatem oprogramowanie
wprowadzajgce zmiany rownowazenia ostabiajgce obserwacje o duzych
poprawkach. W koricu po kilkunastu fragmentach, w ktérych domierzano
btedne katy, trafit sie fragment z kwestionowanymi bokami. Po analizie
stwierdzitem, Ze sg to dwa sasiednie boki prawie prostoliniowego ciggu
poligonowego réznigce sie dtugoscig ok. T0m. Po zamianie kolejnosci
wszystko sie zgadzato, ale Jasinski nie mogt uwierzy¢. Sprawdzilismy
dzienniki pomiarowe. Okazato sie, ze ciggu nie udato sie zmierzy¢ jednego
dnia, bo zabrakto prgdu w akumulatorze. Nastepnego dnia domierzono
pozostate dwa boki, zaczynajgc od punktu weztowego, stad zmiana
kolejnosci. Technologia pomiaru zostata dopracowana i kolejne fragmenty
byty coraz wieksze. Finatem byta ,Wyspa Pucka" o 640 punktach, ktérg
wyréwnatem metoda grup Pranis-Praniewicza. Byt to punkt wyjscia
mojego doktoratu poswieconego topologicznej optymalizacji podziatu
sieci na grupy.

Rozprawa doktorska dtugo czekata na recenzje. Pojechatem wiec
do Olsztyna na rozmowe z recenzentem profesorem Wtodzimierzem
Baranem. Bardzo kulturalny profesor przepraszat za zwtoke,

bo byt zajety wyréwnaniem grupowym sieci satelitarnej. Powiedziat,
ze przy pobieznym przegladzie zainteresowaty go moje rozwazania
o podobienstwie algorytmow Gaussa i Banachiewicza. On do uzyskania
reduktow Gaussa potrzebnych w wyréwnaniu grupowym stosowat
Banachiewicza poprzez podnoszenie do kwadratu koricowego fragmentu
tablicy tréjkatnej opisujgcej niewiadome wigzace grupy. Poprositem go
o arytmometr i wykonane obliczenia. Liczylismy razem koricowy fragment
uproszczonym algorytmem Banachiewicza bez pierwiastkowania
elementéw na przekatnej i dzielenia wiersza przez ten pierwiastek —
okazato sie, ze w ten sposob uzyskalismy elementy reduktu Gaussa.
Na obronie profesor Baran stwierdzit, ze po mojej wizycie wszystkie
obliczenia wykonat od nowa znacznie szybciej, bo poprzednio wyniki juz
byty naliczniku arytmometru, a on dalej pierwiastkowat, a potem podnosit
do kwadratu, tracgc czas i doktadnosc.

Kolejnym przedsiewzieciem byta wspoétpraca z BIPROHUTEM
Gliwice przy geodezyjnej obstudze budowy Huty Katowice. Formalnie te
wielkg inwestycje obstugiwato OPGK Katowice, w szczytowym okresie
w terenie dziatato 140 zespotéw pomiarowych. BIPROHUT jako generalny
projektant zastosowat pierwszy elektroniczny tachimetr AGA-700 do
kontroli wytyczonych przez OPGK obiektéw. Instrument ten byt hybryda
sekundowego teodolitu, dalmierza laserowego o zasiegu 3 km i perforatora
tasmy automatycznie rejestrujgcego obserwacje w terenie. Wyniki
pierwszych pomiaréw wywotaty konflikt z OPGK, bo stwierdzono odchytki
od projektowanych wspotrzednych znacznie przekraczajgce 1 cm. Sprawa
trafita do Prezesa SGP profesora Zdzistawa Adamczewskiego. Wstepne
analizy wykazaty, ze nawet osnowa realizacyjna nie ma takiej doktadnosci.
Uzgodniono wiec, ze zespot pomiarowy BIPROHUT-u, wyposazony
w precyzyjny instrument AGA-700, przy wspotpracy z Wydziatem Geodezji
i Kartografii PW, zajmie sie ciggtg aktualizacjg osnowy realizacyjnej,
a zespoty pomiarowe OPGK skoncentrujg sie na szczegdtowym tyczeniu
z kontrolg. Aktualizacje realizowano fragmentami przy pomocy sieci
katowo-liniowej wigzacej 20-30 punktéw istniejgcych i nowych z 4-8
stanowiskami swobodnymi ciezkiego tachimetru AGA-700. Wyréwnanie
prowadzono z odrzuceniem bezbtednosci punktéw nawigzania, co
aktualizowato ich wspdtrzedne i posrednio wyznaczato przemieszczenia
poziome. Po kazdym wyréwnaniu drukowane byty wykazy wspotrzednych
aktualne na okreslong epoke. Pojawiaty sie problemy z zespotami OPGK
postugujgcymi sie nieaktualnymi wspoétrzednymi i w efekcie wybuchta
wielka awantura, ze te irytujgce zmiany wspotrzednych dajg btedny
obraz przemieszczen. Byto to w okresie letnim, wiekszo$¢ pracownikow
na urlopach i praktykach polowych, profesor Adamczewski wystat mnie
samego do Katowic. Z dworca w Zgbkowicach odebrat mnie wicedyrektor
OPGK doktor Mirostaw Zak. Na moje pytania, w jaki sposob zweryfikowali
przemieszczenia, stwierdzit — sam zobaczysz. Zawidzt mnie na punkt
potozony na skraju kilkunastometrowej skarpy nad stacjg kolejowg huty
i mowi ,widzisz na wtasne oczy, ze ten punkt musi przemieszczac sie do
wykopu, a wasze wyniki pokazujg kierunek odwrotny”. Protestowatem,
Ze tu nie ma osuwiska i wszystko zalezy od uktadu warstw geologicznych.
Nie chciat mnie stucha¢, narysowatem wiec na pudetku papierosow
przekréj z warstwami prostopadtymi do ptaszczyzny skarpy. W efekcie
pojechalismy do geologa, ktéry po przejrzeniu map geologicznych
potwierdzit moje przypuszczenia i uratowat wiarygodnos¢ zespotu
Politechniki. Nalezy podkresli¢, ze efektywnos$¢ catego systemu
zawdzieczamy technikowi Henrykowi Kotewiczowi. Ten 50-letni wowczas
repatriant francuski opanowat perfekcyjnie importowany sprzet, zawsze
skrupulatnie przestrzegat wszystkich instrukcji obstugi i przyjetych
warunkoéw technologicznych. Btyskawicznie nauczyt sie kodéw znakow
perforowanych na tasmie papierowej. Po wykryciu w trakcie wyréwnania
btednej obserwacji potrafit odszuka¢ zapis na tasmie i recznym
,chinczykiem” poprawi¢ numer celu. Na uwagi, ze jedna obserwacja nie
zmieni znaczaco wspotrzednych méwit, ale szkoda roboty, bo pomiarowy
przeszedt z lustrem kilometr.

Profesor Zbigniew Zgbek, twdérca i dyrektor Instytutu Geodezji
Wyzszej i Astronomii Geodezyjnej, miat wybitne zdolnosci konstrukcyjne.
Jego najwiekszym osiggnieciem byt grawimetr balistyczny. Bytem
Swiadkiem mato znanego przedsiewziecia — budowy przez profesora
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automatycznego obserwatorium astronomicznego, ktére rosyjska rakieta
miata umiesci¢ na Ksiezycu. Podstawe precyzyjnego pomiaru kgtéw
stanowit niski wirujgcy walec. Na jego pobocznicy znajdowata sie unikalna
warstwa magnetyczna z nagranym zapisem wielu sinusoid. Problemem
byto umieszczenie gtowicy odczytujacej bardzo blisko, ale bez dotykania
emulsji magnetycznej. Analogiczny problem wystepowat w éwczesnych
pamieciach bebnowych uzywanych w komputerach GEO, réznica polegata
natym, ze na Ziemi gtowica fruwata na poduszce powietrznej, a na Ksiezycu
powietrza nie byto. Profesor Zgbek skonstruowat skomplikowane
zawieszenie ztozone z wielu dzwigni i sprezynek. Do dalszych prac
zatrudnit absolwenta po mechanice precyzyjnej i dat mu miejsce pracy
w moim pokoju. Pierwszym jego zadaniem byto sprawdzenie, czy
kontaktrony mozna uzy¢ jako czujniki wykrywajace poczatek podziatu
kota pomiarowego z doktadnoscia setnej czesci sekundy katowej. Nowy
pracownik od poczatku miat zastrzezenia do amatorskich konstrukgji
dyrektora, ale Zgbek ucinat wszystkie dyskusje i kazat mu skupi¢ sie
na mocowaniu czujnikéw i testach. Po potudniu stazysta uruchomit koto,
pochwalit sie nowym prostym zawieszeniem gtowic i udat sie korytarzem
Wylegarni po profesora Zgbka. Juz po chwili poczutem swad i szybko
wytgczytem zasilanie silnika. Wchodzacy zobaczyli strzepy zweglonej
emulsjiijuz po kwadransie dyplomowany mechanik precyzyjny mogt bez
przeszkéd kontynuowac swoje marzenia o ruchomej sztucznej holografii.

Docent Jézef Cieslak prowadzit na zlecenie GUGIKu badania
majace wybrac najlepszy niwelator precyzyjny do powtdrzenia pomiaru
panstwowej sieci niwelacji precyzyjnej. Badania terenowe prowadzono
w okolicy Grybowa, wykorzystujac ciggi o duzych deniwelacjach. Po jakims
czasie docent zadzwonit do mnie, zebym szybko przyjechat. Na miejscu
poprosit mnie, abym znalazt przyczyne rozbieznosci wynikéw réznych
niwelatoréw. Przyjgtem robocze zatozenie, ze instrument Wilda jest
najlepszy. Dla uproszczenia analiz wyznaczatem réznice miedzy wynikami
Wilda i innych instrumentéw. Szybko zauwazytem, ze rosng one wraz
z wielkoscig deniwelacji. Zrobitem wiec graficzne zestawienie wynikéw:
na osi poziomej byta deniwelacja, a na pionowej — réznica wzgledem
Wilda. Punkty odpowiadajgce poszczegdlnym niwelatorom nanositem
réznymi kolorami. Okazato sie, ze kolorowe punkty z duzg doktadnoscia
tworzg linie proste. Cieslak odzyskat humor i pozwolit mi przedstawic¢
wykresy dyrektorowi Zgbkowi w Warszawie. Zgbek natychmiast stwierdzit,
ze to problem tat, a nie niwelatoréw i popedzit do Grybowa ze swiezo
skomparowanym kompletem.

Niejako w nagrode docent Cieslak opowiedziat mi historie pomiaréow
dla budowy mostu wiszgcego nad Wista w Ptocku. Konstrukcja wiszaca
dla rurociagu PrzyjaZi budzita kontrowersje i wielu znanych geodetéw
z profesorem Tadeuszem Lazzarinim na czele odmdwito obstugi
inwestycji. Zaistniatg sytuacje wykorzystat doktor Jerzy Fellman. Bez
problemu wykonat pomiary w katowej sieci realizacyjnej, ale pozostat
problem wyznaczenia zadanej dtugosci lin, bo wymagano bardzo wysokiej
doktadnosci. W owym czasie w gre wchodzit tylko pomiar drutami
Jederina. Dlatego, ponoszac wielki koszt, Fellman musiat sciggna¢
Cie$laka z odpowiednim sprzetem i zespotem pomiarowym. Wzdtuz Wisty
wybudowano péttorakilometrowy pomost drewniany, na ktérym utozono
liny grubosci meskiego uda. Wyznaczong pomiarem drutami odlegtos¢
zamarkowano nacieciem na wbitym w pomost gwozdziu. Byto upalne lato.
Nastepnego dnia 0 4 rano spawacz miat cigé liny. Podekscytowani doktorzy
poszli do restauracji na zakrapiany obiad. | wtedy Cieslak zapytat Fellmana,
ile wynosi wspétczynnik rozszerzalnosci stali. Fellman pamietat 1210-6/°C,
bo analizowat mozliwos¢ pomiaru tasma. No to policz 1500 metréw stali
i 30 stopni réznicy temperatury teraz i jutro rano. Wynik 54 cm oznaczat
dla Fellmana wyrzucone pienigdze, chciat wiec unaoczni¢ zleceniodawcy
nieuzasadnione wymagania milimetréw. Udali sie na pomost i pilnikiem
nacieli najblizsza line na wprost marki na gwozdziu. Rano obaj sie zdumieli,
bo znak na linie stat doktadnie na wprost marki.

Kulminacja eksportowa

Przygotowanie do kontraktu POLSERVICE na projektowanie autostrad
w Iraku trwato dwa lata, w koricu wystano jednego geodete a nie dwdch.
Po roku, 15 grudnia zostatem zawiadomiony, ze jade. 1 stycznia. Okazato
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Swietujemy pierwsze zimowe wejscie na Mount Everest naszego kolegi Leszka Cichego
i zakoriczenie pierwszego kontraktu w Iraku w poblizu starozytnego miasta Hit. W srodku
kierownik Ryszard Waszyniski i Jerzy Softys, autor z prawej strony na pierwszym planie

sie, ze to inny kontrakt, ale mam jecha¢, bo mam wazna wize iracka.
Na miejscu okazato sie, ze trzeba wytyczy¢ 50 km linii kolejowej w trzy
miesigce, ale pierwszy miesigc juz mija, bo POLSERVICE oszczedza
na urlopach — wedtug éwczesnych przepiséw miesigc urlopu ptatnego
w dewizach przystugiwat pracownikowi przebywajgcemu za granica
31 grudnia. Pracowali$my w 13 dla brazylijskiej firmy Mendes Junior,
ktéra wygrata kontrakt na budowe linii kolejowej wzdtuz Eufratu. Bylismy
pod bezposrednig kontrolg iracka sprawowang przez Hinduséw z firmy,
ktdra przegrata przetarg na budowe kolei. Na poczatku Hindusi sprawdzali
kazdy odczyt w instrumencie. Przetomem byta awantura przy pomiarze
kata zwrotu w wielu seriach. Okazato sie, ze oni mieli jeden semestr geodezji
na studiach inzynierii ladowej i nie kojarzyli nawet obrotu lunety przez
zenit. Potem juz tylko przepisywali nasze dzienniki polowe i obliczenia.
Efektami tyczenia trasy sg stabilizowane punkty co 50 m na prostych,
20 m na krzywych oraz wszystkie punkty zatamania niwelety, w ktorych
mierzone sg przekroje poprzeczne po 75 w obie strony. W Iraku drewno
jest drogie: palik + Swiadek to praktycznie 1 dinar, co tworzyto najwyzsza
pozycje w budzecie zespotu. Najwiecej pracy wymagato narysowanie
i opisanie przekrojéw poprzecznych, zuzylismy 400 m?kalki milimetrowej
i jeszcze dzisiaj mam czerwong kratke przed oczyma.

Wspodtpraca z Mendesem przebiegata bardzo dobrze, dostalismy
kolejny kontrakt na ostatni odcinek trasy. Jego dyrektor Zzatowat,
ze Polakoéw nie zatrudnit do tyczenia catej trasy. Dobra opinia dotarta do
wtadz irackich. Zaczeto podglada¢ nasze prace z samochoddw. Jeden
z wysokich urzednikéw zrobit awanture, ze naciggamy wyniki, bo nie
centrujemy teodolitéw. Faktycznie nie uzywalismy piondéw sznurkowych
tylko optyczne.

Lece do Libii wdrazaé system NADZOR dedykowany komputerowemu
wspomaganiu obserwacji autograficznych. Wioze na kolanach
oscyloskop, ktéry z trudem przebrnat odprawe warunkowa w Warszawie.
Jestem podekscytowany, co bedzie w Trypolisie. Siedzgcy obok mnie
ttumacz GEOKARTuU maéwi ,wypij lufke i trzymaj sie mnie na lotnisku”.
Po wylgdowaniu znajduje znajomych Arabdw i wychodzimy bez kontroli
i dokumentéw odprawy warunkowej. Prace rozpoczyna uruchomienie
wystanych wczesniej komputerow PC oraz instalacja kart licznikowych
do przetwornikéw obrotowo-impulsowych instalowanych na osiach
autograféw. Wszystko dziata, nie ma potrzeby szuka¢ uszkodzen
oscyloskopem. Doktor Ryszard Preuss, wspotautor systemu, zaczyna
szkolenie obserwatoréw, a ja szkolenie obstugi komputerdw i operowania
plikami na dyskietkach w systemie DOS. Jest ciezko, ludzie widzg po raz
pierwszy komputery, a tu tyle nowych pojec¢ i komend do zapamiegtania,
duzo lepiej idg obserwacje. W wielkiej hali autograféw drugie $niadania
s3 swojego rodzaju spotkaniami catej zatogi. Dla rozluZnienia atmosfery
opowiadam, jak komputery utatwiajg prace. Doktor Preuss nie juz
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musi sprawdza¢ studentdéw, wystarczy zmierzy¢ dtugos¢ tabulogramu
protokotu. System NADZOR na biezgco drukuje kazdy btgd obserwacji,
a jak wstega papieru dotknie podtogi to dwojka murowana. Zapadta
cisza, wszyscy patrzg w kierunku drukarki przy autografie A8. Zwisajacy
tabulogram niedokonczonej obserwacji modelu zwija sie w rulon
na podfodze. Okazato sie, ze aktualnym obserwatorem jest kierownik
pracowni autografow.

Pewnego dnia wybucha sensacja: ttumacz siedzi w kalambuszu
(areszcie). Zabit cztowieka, jadac nocag po pijanemu. Uciekt z miejsca
wypadku, ale po dwdéch dniach ztapata go policja. Dzier poZzniej dtugoletni
kontraktowicz, przebywajgcy w Libii z rodzing, w trakcie odwozenia dzieci
do szkoty europejskiej potraca dziewczynke arabska. Zawozi jg do szpitala,
odwozichtopcow do szkotyimelduje sie na policji, gdzie zostaje aresztowany.
Jest problem, bo sadzi¢ bedzie kongres ludowy, a w Geokarcie jest tylko
kobieta znajgca arabski. Trwaja negocjacje z rodzing poszkodowanej,
ale odszkodowanie okreslone na 100 wielbtaddéw i pokrycie kosztéw
kuracji w Szwajcarii pod nadzorem rodzicéw jest horrendalnie wysokie.
Sciggnieto w trybie pilnym emerytowanego ttumacza. Formalnie prowadzi
rozprawe zawodowy sedzia, ale gtosujag cztonkowie lokalnie wybieranego
kongresu ludowego. Przebieg rozprawy poznalismy z relacji ttumaczki,
ktora obserwuje sale przez uchylone drzwi gabinetu sedziego. Najpierw
sedzia pyta, czy strony godzg sie na polubowne zatatwienie sporu, ojciec
poszkodowanej odmawia. Zaczyna sie proces karny. Oskarzony przyznaje
sie do winy. Sedziwy ttumacz w mowie obroriczej stwierdza, ze oskarzony
najpierw zajat sie poszkodowang dziewczynka. Potem pyta tawnikow,
kto bedzie sig opiekowat mtodocianymi synami oskarzonego podczas
jego pobytu w wiezieniu? Kongres ludowy w gtosowaniu uniewinnia
Polaka, a nasza ttumaczka uwaza, ze argumentacja obroricza byta
niedopuszczalnie seksistowska.

Jade na Sahare, bo Anglicy nie odebrali roboty. Na miejscu, kierownik
zespotu kaze zreferowac sytuacje mtodemu inzynierowi, w ktérym poznaje
niedawnego studenta. Przedmiotem kontraktu jest osnowa terenowa bloku
zdjed lotniczych o wymiarach 150*300 km, ktéra ma réwniez by¢ podstawa
wyznaczenia studni zasilajgcych Wielkg Rzeke Kadafiego z podziemnych

Przy okazji zwiedzamy czasami zabytki. Libia 1989 rok — ruiny rzymskiego miasta Lep-
tis Magna — wnetrze bazyliki. Obecnie ponownie zasypane w wyniku powodzi. Na zdjeciu
- autor prof. Edward Nowak

jezior. Obserwacje wykonano tachimetrami z automatyczng rejestracja
i referujgcy wyréwnat je metoda $cista na komputerze. Anglicy chca
zgodnie z kontraktem, odchytek w poszczegdinych ciggach poligonowych
i niwelacyjnych.

Prosze o raport z wyréwnania i szkic sieci. Szkicu nie ma, bo przeciez
wyréwnanie metoda Scista da sie zrobi¢ bez niego. Sprawdzam uzyskane
doktadnosci sieci — dla nawigzania aerotriangulacji jest wystarczajace,
ale wysokosciowo moze by¢ problem dla projektéw hydrotechnicznych.
Zaczynamy odtwarzac¢ szkic sieci na $cianie przyczepy kempingowe;.
Odszukujemy kolejne pliki danych pomiarowych, wszystkie sg nazwane
imionami zeriskimi. Nanosimy na szkic punkty w kolejnosci obserwacji.
Najpierw pojawia sie prostokat, potem ciggi dziela go na trzy czesci,
a na koncu dochodzg ciggi do punktéw nawigzania. Liczymy odchyiki
zamknie¢ wysokosciowych w trzech oczkach. Rewelacja — jest nieco
ponad milimetr na kilometr z surowych obserwacji! Okazuje sie, ze zespot
dopracowat technologie niwelacji trygonometrycznej, prowadzac
synchroniczne obserwacje katéw pionowych na obu koricach przesta
— na sygnat radiowy celowano dwoma teodolitami w obiektywy,
jesli czas pomiaru przekraczat 10 sekund, powtarzano pomiar. Byto
oczywiste, ze btad tkwi w jednym z ciggdéw nawigzujgcych. Odrzucajac
je pojedynczo w kolejnych wyréwnaniach — znajdujemy winnego.
Okazuje sie, ze suma przewyzszen w ciggu ma znak przeciwny do réznicy
wysokosci z wyréwnania. Sugeruje, ze cigg mierzono w przeciwnym
kierunku. Kierownik zespotu nie stucha niczyich wyjasnien, wysyta zespét
w teren na powtdrny pomiar. Wieczorem wracaja, czekajac na wyniki
wyréwnania, dowiadujemy sie o przygodzie jednego z pomiarowych.
Swiadkami punktéw rozmieszczonych co 2—4 kilometry na pustyni byty
dwumetrowe rury plastikowe. Jadac wzdtuz ciggu, zauwazono lezaca rure.
Samochdd terenowy zwolnit a pomiarowy pobiegt postawié rure. Jak ja
uniést wysuneta sie z niej zmija piaskowa. Na szczescie byta zesztywniata
z zimna, ale pomiarowy tez zesztywniat ze strachu i nie mogt sie ruszyc.
Samochadd zatoczyt kotko i koledzy weiggneli delikwenta do $rodka.

Jest zimowa noc, temperatura okoto zera. Podziwiam niesamowity
widok nieba, masa gwiazd na wyciggniecie reki. Jestem zaskoczony
widokiem $wiatet na horyzoncie, moge odrézni¢ zaréwki, jarzeniowki
i rteciowki, a przeciez wiem, ze do najblizszego osiedla jest ponad
40 kilometréw. Pytam kolegéw — to refrakcja i ze $miechem opowiadajg
jak zgubiony, poczatkujacy geodeta jechat w nocy do Swiatetka, az mu
zabrakto paliwa. Nazajutrz spaceruje o zachodzie storica. Mam przerwe,
bo trwa przetaczenie zasilania na drugi agregat. Ze zdziwieniem widze
wyrazne slady naszej osobéwki i asekurujgcej terendwki na skarpie
odlegtej o kilkanascie kilometrow. Wywotuje na dwar kierownika i kierowce.
Nagle z prawej strony widzimy czarne géry. Podnoszg sie coraz wyzej nad
horyzont, wida¢ stozki wulkaniczne. Po kilku minutach film sie konczy.
Storice zaszto i jest ciemno. Rozktadamy mape, do gor Tibesti jest ponad
400 km. Odwrdécenie gradientu termicznego podczas zachodu stonca
powoduje wytworzenie warstw powietrza dziatajgcych jak $wiattowody.

W Trypolisie trafiam na radosne wydarzenie. Libijczycy nareszcie
odbierajg sie¢ niwelacji precyzyjnej skorczong przed dwoma laty. Okazato
sie, ze podczas kontroli terenowej kazali wykopywac repery stupowe
i mierzyli grubo$¢ warstwy podsypki do ptyty podcentru.

Po powrocie do Warszawy uczestnicze w pogrzebie na Wawrzyszewie.
Kondukt przechodzi z kosciota na cmentarz przez linie tramwajowa. W tym
momencie, nad samymi drutami trakcyjnymi, przelatuje maty samolot
i zrzuca wigzanke kwiatow idealnie na niesiong trumne. Zegnamy stazyste
fotogrametre. Wyrdznit sie bardzo dobrymi zdjeciami lotniczymi pustyni,
uzyskanymi po zastosowaniu odpowiednio dobranych filtréw barwnych
naktadanych na obiektyw kamery. Podczas zdje¢ Trypolisu zabrakfo tasmy
na dwa ostatnie. Nastepnego dnia, tuz po starcie samolotu, zatrzymat
sie jeden z dwdch silnikéw Pipera. Pilot zgtosit problem i skierowano go
na awaryjne ladowisko. Gdy sie znizyt, na ziemi zobaczyt linie energetyczna.
Chciat poderwaé samolot, ale jeden silnik nie dat rady.

Eksportowe prace wzbogacity wielu geodetéw, ale nie obyto sie bez
ofiar. Czes¢ Ich Pamieci.
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