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1. Wprowadzenie do kartografii mobilnej

Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie pracy:
Gotlib D., ,,Metodyka prezentacji kartograficznych w mobilnych systemach lokalizacyjnych i
nawigacyjnych”. Prace naukowe Politechniki Warszawskiej - Geodezja, z.48, 2011

Kartografia mobilna to dziedzina zajmujaca si¢ metodyka zapewnienia dedykowanego przekazu
informacji geograficznej i powiazanych z nia informacji specjalistycznych dla uzytkownika
znajdujacego si¢ w ruchu, korzystajacego z oprogramowania opartego w znacznym stopniu o
technologie GIS , wykorzystujacego najczgSciej satelitarny system nawigacyjny oraz nowoczesne
technologie teleinformatyczne. Obszarem zainteresowania kartografii mobilnej jest przede wszystkim
zespol zagadnien kartograficznych dotyczacych modelowania kartograficznego danych pozyskiwanych
ze zrédlowych baz danych, sposobu doboru tresci dla potrzeb mobilnych aplikacji geoinformacyjnych
oraz jej przekazywania uzytkownikowi w najbardziej efektywny i estetyczny sposob, z uwzglgdnieniem
mozliwosci technologicznych oraz zasad zapewniajacych optymalna jej percepcje.

Zgodnie z definicja proponowana przez Reichenbachera (2004) kartografia mobilna (ang. mobile
cartography) to dziedzina kartografii zajmujaca si¢ teoria i technologiami dotyczacymi dynamicznej
wizualizacji danych przestrzennych oraz ich wykorzystania przy uzyciu urzadzen mobilnych, w
dowolnym miejscu i dowolnym czasie, ze szczegdlnym uwzglednieniem rzeczywistego kontekstu i
preferencji uzytkownika.

Z pojeciem kartografii mobilnej zwiazane blisko trzy nastepujace pojecia:

- telekartografia

- wszechobecne mapowanie

- wszechobecna kartografia

Pod pojeciem telekartografii (ang. telecartography) rozumie si¢ dystrybucje¢ materialow
kartograficznych za posrednictwem kanalow transmisji danych, interfejsow i urzadzen mobilnych
(Gartner 2000).

Pojgcie ,,wszechobecne mapowanie” (ang. ubiquitous mapping, w skrocie UbiMap) dotyczy metodyki i
technologii wykorzystywania i tworzenia map przez uzytkownikéw w dowolnym miejscu i dowolnym
czasie (Morita 2005).

,Wszechobecna kartografia” (ang. ubiquitous cartography) to termin uzywany w odniesieniu do
technologicznego i spotecznego rozwoju, mozliwego dzigki mobilnym 1 bezprzewodowym
technologiom, ktore pozwalaja otrzymywaé, prezentowaé, analizowaC 1 operowa¢ na mapach
dystrybuowanych do uzytkownika znajdujacego si¢ w odlegtej lokalizacji (Fairbairn 2005). Gartner
(2009) wskazuje na wzrost znaczenia pojecia ,,wszechobecna kartografia”, ktore traktuje jako
nadrzedne, zaro6wno w stosunku do wszechobecnego kartowania, telekartografii oraz kartografii
mobilnej.

Pojecie ,,przekazu kartograficznego” zostato zdefiniowane w 1973 r w stowniku terminologii
kartograficznej jako: ,,Przekaz kartograficzny jest to proces przekazywania informacji kartograficzne;j”
(ICA 1973). W polskiej literaturze przyjeto definicje przekazu kartograficznego, rozumianego jako
,uktad obiegu informacji migdzy elementami: rzeczywisto$¢ - tworca mapy - Kartograficzny model
rzeczywistosci - uzytkownik mapy - wyobrazenie rzeczywistosci”.

Mapa — jest to model rzeczywistoSci, przedstawiajacy lokalizacje oraz wybrane cechy obiektow i
zjawisk w odniesieniu do powierzchni Ziemi, innego ciata niebieskiego lub innych obiektow np.
budynek, wnetrze ciala ludzkiego a takze wzajemne relacje przestrzenne migdzy obiektami i
zjawiskami. Model ten moze dotyczy¢ stanu aktualnego, przesziego, przysztego lub reprezentowaé
zmiany zachodzace w czasie. Model moze by¢ komunikowany odbiorcy w roéznych postaciach:
graficznej, dzwigkowej, tekstowej, dotykowej. Moze by¢ tez przetwarzany i analizowany jedynie w
oparciu 0 zapis cyfrowy.

Poniewaz przez dlugi okres czasu model ten byl przedstawiany czlowiekowi gldwnie w postaci
graficznej, stad pojgcie mapy zwykle bylo i nadal jest czgsto utozsamiane z obrazem graficznym.
Obecnie jednak przekazywanie tresci mapy realizowane jest czgsto przy uzyciu pozawizualnych
srodkow przekazu.
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W przypadku, gdy przekaz kartograficzny przybiera forme graficzna, mamy do czynienia z
geowizualizacja (wizualizacja kartograficzna). Geowizualizacja to proces i efekt przedstawienia w
formie graficznej za pomoca znakéw umownych na ekranie komputera lub przy uzyciu projektora
modelu przestrzeni (mapy) zapisanego w bazie danych (lub w postaci plikoéw wlasciwych
oprogramowaniu CAD lub DTP), zgodnie z regutami kartograficznymi.

W tym ujgciu baza danych przestrzennych to baza danych w ktorej w odpowiednio zdefiniowanych
strukturach zapisano lokalizacje¢ oraz wybrane cechy obiektow i zjawisk w odniesieniu do powierzchni
Ziemi, innego ciala niebieskiego lub innych obiektéw np. budynek, wngtrze ciata ludzkiego, a takze
wzajemne relacje przestrzenne migdzy obiektami i zjawiskami. Model ten moze dotyczy¢ stanu
aktualnego rozmieszczenia obiektow i zjawisk, stanu przesztego, przysztego lub reprezentowaé zmiany
zachodzace w czasie. Innymi slowy jest to forma zapisania mapy, rozumianej jako model przestrzeni,
ktory moze by¢ prezentowany uzytkownikowi na wiele sposobow.

Dla kompletno$ci przytoczonych w niniejszym rozdziale definicji podstawowych, konieczne jest
podanie definicji systemu informacji przestrzennej/geograficznej (ang. GIS — Geographical Information
System). Systemy okreslane tym mianem, rozumiane bg¢da dalej jako systemy (oprogramowanie,
zasoby sprzetowe i ludzkie, procedury, metody, techniki) pozyskiwania, przetwarzania, analizowania i
udostepniania informacji przestrzennych/geograficznych. Okreslenie ,,geograficznej” jest okre§leniem
zawezajacym zakres modeli przestrzennych przetwarzanych w systemie do modeli traktujacych o
srodowisku geograficznym .

»Aplikacja mobilna” to oprogramowanie, ktore jest dedykowane do uruchamiania na urzadzeniach
nazywanych mobilnymi, przystosowanych do uzytkowania podczas ruchu tzn. telefony komorkowe,
zminiaturyzowane komputery przeno$ne okre§lane jako kieszonkowe Iub nareczne, przenosne
projektory, elementy awioniki statkow powietrznych, a takze inne urzadzenia komputerowe
dedykowane do wykorzystywania podczas przemieszczania si¢ réznego rodzaju pojazdow, statkow i
0s0b).

W ostatnich latach w rozwoju aplikacji mobilnych, szczegdlnego znaczenia nabiera wykorzystanie
danych geograficznych oraz systemow lokalizacyjnych. Tego typu aplikacje mozna podzieli¢ na:

- lokalizacyjne (ktérych przeznaczeniem jest lokalizowanie uzytkownika i innych obiektow w
przestrzeni),

- nawigacyjne (ktorych przeznaczeniem jest prowadzenie uzytkownika po okre§lonej zaplanowanej
trajektorii),

- nawigacyjno-lokalizacyjne,

- lokalizacyjno-edycyjne (ktorych podstawowym przeznaczeniem jest umozliwienie wprowadzania,
aktualizacji i prezentowania danych przestrzennych z wykorzystaniem danych lokalizacyjnych)

Kluczowym komponentem tego typu rozwiazan jest prawie zawsze mapa. Mozna spotkaé aplikacje
wykorzystujace mapg w postaci obrazu rastrowego lub w postaci bazy danych geograficznych, bedacych
podstawa wielorakiego rodzaju analiz i obliczen oraz przedmiotem geowizualizacji. Nowoczesne
mobilne systemy nawigacyjne i/lub lokalizacyjne sktadaja sie¢ obecnie najcze$ciej z nastepujacych
komponentow:

1. Aplikacja nawigacyjna i/lub lokalizacyjna.

2. Baza danych geograficznych.

3. Odbiornik sygnatu z systemu lokalizacyjnego

4. Urzadzenie mobilne.

5. Kanatl komunikacji bezprzewodowej np. GPRS pozwalajacy na dostgp do sieci Internet.
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Gléwnym zadaniem mobilnych aplikacji lokalizacyjnych jest prezentowanie uzytkownikowi jego
pozycji w przestrzeni. Mobilne aplikacje lokalizacyjne zwiazane sa i kojarzone najczgsciej z
rozwigzaniami informatycznymi i telekomunikacyjnymi okre§lanymi jako LBS (ang. Location Based-
Service). Aplikacje tworzone dla potrzeb LBS sa bardzo zréznicowane. Wykorzystuja réozne metody
pozycjonowania i rézne metody przekazu informacji. W najprostszych produktach informacja o
lokalizacji przekazywana byta w postaci tekstu, a pozycja okreslana w duzym przyblizeniu na podstawie
»odnalezienia” i ,,przypisania” uzytkownika oraz wybranych obiektow w przestrzeni (np. bankomat) do
danego ,oczka siatki” telefonii komorkowej. Bardziej zaawansowane aplikacje pozwalaja na
doktadniejsza lokalizacje oparta na przetworzeniu sygnatu z kilku sasiadujacych stacji bazowych BTS
(ang. Base Transceiver Station) i wizualizacj¢ pozycji uzytkownika na tle innych danych
geograficznych. Najnowsze rozwiazania wykorzystuja do uzyskania pozycji informacje z systemow
nawigacji satelitarnej, algorytmy analiz przestrzennych oraz funkcje zaawansowanego kartograficznego
obrazowania terenu (3-D, rzeczywistos$¢ rozszerzona itd.).

Przyktadami wspotczesnych aplikacji LBS sa systemy bezpieczenstwa, systemy nawigacji
samochodowej, aplikacje do wspomagania ruchu na trasach turystycznych oraz systemy wspomagajace
funkcjonowanie tzw. ,,yellow pages” (w Polsce np. Panorama Firm, Polskie Ksiazki Telefoniczne).
Obecnie systemy LBS wykorzystywane sa coraz czgsciej w marketingu oraz w rozrywce i edukacji (gry
terenowe).

Glownym celem mobilnych aplikacji nawigacyjnych jest prowadzenie uzytkownika po okres$lonej
trajektorii (trasie). Sposdéb wyznaczenia trasy i sposob utrzymania uzytkownika na trasie powinien
uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne (optymalizacja tras) oraz aspekty bezpieczenstwa (uwzglednienie
obowiazujacych zasad ruchu). Uogdlniajac definicj¢ zaproponowana przez Weintrita (1997) mozna
przyjac, ze proces nawigacji obejmuje realizacje nastepujacych funkcji i zadan:

-zaplanowanie przemieszczenia obiektu stosownie do jego zadan,

-wyznaczenie trajektorii (trasy) przemieszczenia obiektu od punktu A do punktu B,

-sterowanie obiektem zgodnie z planem,

-okres$lanie pozycji obiektu i jego potozenia w stosunku do zaplanowanej trajektorii,

-korygowanie trajektorii,

-sygnalizowanie sytuacji kolizyjnych,

-informowanie o zagrozeniach i utrudnieniach.

Do realizacji tego procesu mobilne aplikacje nawigacyjne wykorzystuja specjalnie przygotowana baze¢
danych geograficznych, zestaw dodatkowych specjalistycznych danych tematycznych oraz informacje o
potozeniu uzytkownika pochodzace z systemu lokalizujacego. Moze by¢ to zardwno system satelitarny
jak i system oparty o infrastruktur¢ naziemna (np. wewnatrz budynkow). Aplikacja nawigacyjna
najczes$cie] nie operuje bezposrednio na formatach GIS, ale na specjalizowanych wewngtrznych
formatach poszczego6lnych producentdow danych. Mobilne aplikacje nawigacyjne moga dziata¢ zaréwno
jako rozwiazania autonomiczne jak i w potaczeniu z serwisem danych lub ustug. Moga one takze
pracowac w architekturze wielowarstwowe;.

Pod pojeciem mobilnego GIS (mobilnej aplikacji GIS) rozumie si¢ natomiast relatywnie uniwersalne
oprogramowanie umozliwiajace pozyskiwanie, przetwarzanie, analizowanie i prezentowanie danych
geograficznych przy uzyciu urzadzen mobilnych wykorzystujacych system nawigacji satelitarnej,
stuzace najczgsciej osobom pracujacym w terenie do edycji danych geograficznych i ich wymiany z
serwerem danych GIS (zarowno w trybie on-line jak i off-line). Aplikacje tego typu wykorzystywane sa
przez topografow do aktualizacji map topograficznych, przez le$nikow jako element systemow
informatycznych wspomagajacych zarzadzanie zasobami le$nymi, ekipy remontowe w spotkach
dystrybucyjnych (np. energetycznych, gazowniczych, wodociagowych) w czasie kontroli terenowych i
prac naprawczych. Zazwyczaj aplikacje te operuja bezposrednio na typowych formatach danych GIS.
Mobilna aplikacja GIS moze i jest czasami traktowana jako nadrzedne pojecie w stosunku do aplikacji
nawigacyjnych i lokalizacyjnych. Realizuja one bowiem podstawowe zadania systemow GIS
(pozyskiwanie, przetwarzanie i udostepnianie informacji geograficznych) i wykorzystuja modele i
technologie wiasciwe dla GIS. W niniejszej pracy pojecie to nie bedzie jednak stosowane w odniesieniu
do aplikacji nawigacyjnych i lokalizacyjnych.
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Proces ogladania wizualizacji kartograficznej w systemie nawigacyjnym moze przebiega¢ w bardzo
roznych warunkach, zaleznie od typu i przeznaczenia systemu. System moze by¢ wykorzystywany
zardbwno w pojezdzie, samolocie, na jachcie, statku jak i na wolnej przestrzeni, zarowno w dzien jak i w
nocy, w blasku stonca lub w deszczu. Rézne o$wietlenie, rézne warunki pogodowe, uzytkowanie w
czasie ruchu 1 przy jednoczesnym wykonywaniu wielu czynno$ci, utrudniaja prawidlowy odbidr
przekazu kartograficznego i stawiaja duze wyzwania przed jego projektantem.

Szczegdlnym utrudnieniem w korzystaniu z mobilnej prezentacji kartograficznej moze by¢ silne
o$wietlenie stoneczne. W takich warunkach zmienia si¢ percepcja odbioru geowizualizacji. Szczegdlnie
ucigzliwe sg odbicia Swiatla od ekranu monitora.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na percepcje mapy w systemie nawigacyjnym jest dos¢ duza
odleglos¢ czytania. O ile tradycyjna mape analogowa ogladamy z odleglosci ok. 30 cm, to mapg w
aplikacji nawigacyjnej z odlegtosci ok. 60 cm. Jest to podobna odlegto$¢ do tej przy jakiej ogladamy
mapy na ekranach typowych komputeréw stacjonarnych i nieco wigksza niz w przypadku komputerow
przenos$nych (laptopéw). Przy czym ekran w systemie nawigacyjnym jest wielokrotnie mniejszy niz w
przypadku komputera stacjonarnego lub przenos$nego.

Innym czynnikiem utrudniajacym odczyt prezentacji kartograficznej systemu mobilnego sa drgania
przenoszone na urzadzenie z pojazdu. Drgania tego typu nie wystgpuja podczas uzytkowania
klasycznych systemow GIS natomiast podczas korzystania z map analogowych sa czgsto amortyzowane
przez osobe trzymajaca mape w reku. Problem ten nie zawsze jest istotny — ograniczaja go dobre
mocowania urzadzen mobilnych, a w przypadku systemow nawigacyjnych i lokalizacyjnych dla
turystyki pieszej, trudnosci sa podobne jak w przypadku korzystania z map analogowych. Zagadnienia
tego nie wolno jednak zupetnie pomijaé.

Zupelie oddzielnym problemem jest korzystanie z mapy mobilnej podczas wykonywania calego
szeregu istotnych czynnosci: prowadzenia samochodu, pilotowania szybowca lub samolotu, w czasie
sztormu na jachcie. Specyfika map analogowych zmusza ich uzytkownikow do poswigcenia
okreslonego czasu na przygotowanie si¢ do podrézy. W czasie samego poruszania si¢ uzytkowanie
mapy moze by¢ ograniczone. Kierowcy najczeéciej analizuja mapg analogowa po zatrzymaniu sig, a nie
w trakcie ruchu pojazdu. Inaczej sytuacja wyglada w przypadku uzytkownikow mobilnych systemow
nawigacyjnych. Najczgsciej kierowcy nie studiuja mapy przez wyruszeniem w podrdz i nie ograniczaja
jej uzytkowania nawet w najbardziej trudnych sytuacjach, dzielac uwage na prowadzenie pojazdu i
obserwacje mapy. Kontakt wzrokowy z mapa jest wigc krotki, potaczony z wykonywaniem szeregu
innych czynno$ci i zachodzacy czgsto w do$¢ duzym stresie.

To wszystko powoduje, iz percepcja mapy w systemach mobilnych jest nieco inna niz w podczas
uzytkowania map analogowych. Poznanie tego procesu powinno pozwoli¢ na projektowanie prezentacji
kartograficznych dostosowanych do tego typu warunkéw uzytkowania.

Tworzenie prezentacji kartograficznych dedykowanych do uzycia w aplikacjach nawigacyjnych i
lokalizacyjnych wymaga znajomosci specyfiki urzadzen mobilnych, tak samo jak tworzenie prezentacji
kartograficznych dla produktow papierowych, wymaga znajomosci specyfiki druku. W obu przypadkach
wlasnosci zastosowanego nosnika wptywaja w istotny sposob na percepcje przekazu kartograficznego.
Istnieja setki rodzajow papierdéw i wiele technik druku. Aplikacje mobilne moga by¢ natomiast uzywane
na bardzo duzej liczbie urzadzen, o bardzo réznych charakterystykach. Nalezy wigc postawi¢ pytanie,
czy istnieje istotna réznica pomigdzy projektowaniem grafiki mapy analogowej a mapy dedykowanych
do systemoéw mobilnych? Odpowiedz jest jednoznaczna. Roznica jest istotna. Wynika po pierwsze z
faktu, ze w przypadku projektowania mapy analogowej, projektant prezentacji wie dokladnie, lub
prawie dokladnie, jaka technika odbywac bedzie si¢ druk i na jakim materiale. W przypadku map do
systemow mobilnych liczba i parametry docelowych urzadzen na ktorych bedzie prezentowana, bardzo
czgsto nie jest znana. W pierwszym przypadku istnieje mozliwos¢ wykonania druku probnego, ktorego
efekt bedzie bardzo zblizony do postaci finalnej produktu. W przypadku aplikacji mobilnych nie jest
mozliwe wykonanie testow na wszystkich urzadzeniach i ocena wszystkich postaci finalnych produktu
(za wyjatkiem kilku dedykowanych urzadzen). W tym drugim przypadku, projektowanie prezentacji
kartograficznej, to dazenie do minimalizacji blgdéw jakie moga wystapi¢ w procesie wizualizacji na
szerokiej gamie urzadzen.
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Dlatego konieczne jest poznanie podstawowej specyfiki urzadzen, ich $rednich i skrajnych parametréw
a takze wytypowanie urzadzen referencyjnych, ktére pozwola na minimalizacj¢ ryzyka niskiej jakosci
wizualizacji na wigkszo$ci ekrandw mobilnych.

Biorac pod uwagg opisane w poprzednich podrozdziatach wtasciwosci systemow mobilnych mozna
wyrdzni¢ nastgpujace istotne cechy prezentacji kartograficznych przystosowanych dla potrzeb
mobilnych systeméw nawigacyjnych i lokalizacyjnych (Gotlib 2010):

. Egocentryzm.

. Multimedialnos¢.
. Wieloskalowo$¢.
. Wielopostaciowos¢.
. Kontekstowos¢.

. Dynamiczno$¢.

. Interaktywnos¢.

. Uniwersalizm.

. Autoczytelnosé
10. Spostrzegalnose.
11. Optymalnos¢.

O 001N LN B Wik

Egocentryzm prezentacji wynika z jej konstrukcji skoncentrowanej na pozycji i zachowaniu sig
uzytkownika. Informacja o lokalizacji uzytkownika jest bowiem najwazniejszym czynnikiem
wpltywajacym na forme¢ i tre$¢ przekazu kartograficznego. Znaczenie tej cechy dla metodyki
kartograficznej podkresla Meng, (2005) wskazujac na przechodzenie w kartografii od prezentacji karto-
centrycznych (ang. carto-centric view) do egocentrycznych (ang. egocentric view, user-centered view).
Zipfi Richter (2002) nazywaja tego typu przedstawienia kartograficzne ,,ego-maps”.

Znak kartograficzny reprezentujacy w ramach danej geowizualizacji pozycje uzytkownika i
zaplanowana trajektori¢ ruchu powinien by¢ nadrzedny w stosunku do pozostatych uzytych znakow
kartograficznych, a zarazem w pelni z nimi wspotgra¢. Zmiana kierunku ruchu uzytkownika powoduje
najczesciej jednoczesng zmiang orientacji obrazu (obroét). Zmiana predkosci ruchu lub zblizenie sig
uzytkownika do okre§lonych miejsc moze powodowac zmiang skali prezentacji i jej tresci. Egocentryzm
nie przejawia si¢ tylko poprzez specyficzna wizualizacje, ale takze poprzez sposob wydawania
dzwigkowych komend nawigacyjnych, uruchamiania glosowych opisow krajoznawczych,
multimedialnych informacji marketingowych itp. Uaktywniane sa one po odpowiednim zblizeniu si¢
uzytkownika do okreslonych obiektow i miejsc w przestrzeni. Zachowanie uzytkownika wptywa wigc
istotnie na przekaz informacyjny.

Multimedialnos$¢ prezentacji to mozliwosci jednoczesnego przekazywania informacji zarowno w formie
grafiki wektorowej, rastrowej, zdj¢é, przekazu wideo, glosowych komunikatow nawigacyjnych i
krajoznawczych, opisow tekstowych. Przekaz kartograficzny realizowany powinien by¢ z uzyciem
wielu $§rodkéw wyrazu jednoczes$nie.

Wieloskalowo$¢ to brak przyjecia jednej skali geowizualizacji. Skala zmieniana jest najczesSciej
dynamicznie w trakcie korzystania przez uzytkownika z systemu, zwykle w zakresie od 1:2 000 do 1:20
000 000. Zakres tresci przypisany poszczegdlnym skalom moze ulega¢ zmianie i jest zwykle inny niz
zakres tresci tradycyjnych map analogowych w tych samych skalach. Wieloskalowos$¢ prezentacji
kartograficznej moze by¢ zrealizowana w zaawansowany sposob dzigki wykorzystaniu jako Zrodia
wielorozdzielczych baz danych, w ktorych rézne fragmenty terenu opisane sa z r6zna doktadnoscia i
szczegotowoscia. Tworza jednak spdjny opis przestrzeni (m.in. dzigki wykorzystaniu tego samego
modelu pojeciowego danych).
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Wielopostaciowo$¢ (polimorfizm) przejawia si¢ tym, ze te same dane, w ramach tej samej aplikacji
nawigacyjnej moga by¢ prezentowane uzytkownikowi w roéznej formie, najczesciej za pomoca roznych
znakow kartograficznych np. wizualizacja dla potrzeb uzytkowania systemu w dzien i w nocy. Te same
obiekty moga tez by¢ prezentowane réznymi znakami kartograficznymi w réznych skalach, cho¢ w
ramach tej samej prezentacji kartograficznej. Cecha ta moze by¢ wykorzystywana migdzy innymi do
wyswietlania réznych symboli kartograficznych dla uzytkownikéw wywodzacych si¢ z roznych kultur
$wiata a korzystajacych z tej samej aplikacji mobilnej. Wielopostaciowo$¢ moze przejawiac si¢ takze w
réznej reprezentacji geometrycznej tych samych obiektow rzeczywistych w zaleznosci od skali
prezentacji np. o$ drogi lub o$ jezdni, 0§ rzeki lub powierzchnia zajgta przez rzekg itd.
Wielopostaciowo$¢ moze ujawniaé si¢ w czasie prezentowania tych samych danych zarowno w widoku
typu 2-D, jak i w widoku typu 3-D. Uzytkownik ma wigc dostgp do réznych wersji przekazu
kartograficznego dotyczacego tych samych danych zrodtowych.

Kontekstowos$¢ prezentacji wynika z potrzeby dopasowania tresci i formy przekazu kartograficznego do
konkretnego miejsca w przestrzeni, konkretnego zachowania uzytkownika lub podanych przez niego
preferencji. Inna tre$¢ moze by¢ przekazywana mieszkancowi, a inna osobie poruszajacej si¢ pierwszy
raz po miescie, inna osobie korzystajacej z systemu w celach biznesowych, a inna osobie spedzajacej
urlop. Podobnie nieco inna tre$¢ moze by¢ przekazywana, gdy uzytkownik znajduje si¢ w duzej
odlegtosci od celu podrézy, niz na kilkaset metréw przed tym celem. Prezentacja kartograficzna moze
ulega¢ modyfikacji w wyniku zaistnienia okreslonych relacji pomigdzy uzytkownikiem a otoczeniem.
Kontekstowos¢ jest $cisle powiazana z egocentryzmem prezentacji.

Dynamiczno$¢ mobilnej prezentacji kartograficznej przejawia si¢ ciaglymi zmianami skali prezentacji,
jej zasiggu, zmiang orientacji obrazowania oraz mozliwo$cia prezentacji informacji w trybie
rzeczywistym np. informacji o natgzeniu ruchu, utrudnieniach na drodze (remonty, zatory, wypadki),
ofertach handlowych mijanych obiektow, pogodzie, strefach ograniczen w ruchu lotniczym, lokalizacji
pojazdéw komunikacji zbiorowej itp. Dane takie pochodza =ze specjalistycznych serwisow
informacyjnych lub bezposrednio od uzytkownikow (serwisy agencji zarzadzajacych ruchem lotniczym,
serwisy spoteczno$ci konsumenckich poszczegolnych aplikacji nawigacyjnych itp.).

Interaktywno$¢ to cecha oznaczajaca mozliwo$¢ wydawania polecen, reagowania oraz wzajemnej
wymiany informacji pomigdzy uzytkownikiem a systemem. W mnowoczesnych aplikacjach
nawigacyjnych 1 lokalizacyjnych wymiana ta nabiera duzego znaczenia i jest dwukierunkowa —
uzytkownik moze przekazywaé informacje wzbogacajace przekaz kartograficzny (np. o aktualnej
przepustowosci drogi czy zdarzeniach drogowych), a z drugiej strony na biezaco pobiera¢ informacje
zalezne od wlasnego zachowania sig 1 miejsca w przestrzeni.

Uniwersalizm prezentacji kartograficznej nalezy rozumie¢ w tym kontekscie, jako jej ceche
umozliwiajaca prawidtowy odbiér przekazu kartograficznego za pomoca réznych typoéw mediow:
ekranow telefonow komorkowych, urzadzen typu PDA, PND, komputerow przenosnych i
stacjonarnych, powierzchni oswietlanych przez projektory, a nawet tradycyjnych materiatléw

analogowych np. papier (wydruki).

Autoczytelnosc¢ to cecha prezentacji kartograficznej zapewniajaca prawidtowe odczytanie informacji bez
korzystania z legendy mapy. Uzytkownik systemu nawigacyjnego najczgsciej nie ma mozliwosci
porownywania obrazu mapy z jej legenda. Do konstrukcji znakéw wykorzystane sa powszechnie znane
konwencje przekazu informacyjnego, a znaki sa mozliwie proste w swej konstrukcji i wspotgrajac ze
soba, zapewniaja wysoka czytelno$¢ obrazu, z wlasciwej dla map mobilnych odlegtosci czytania.
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Spostrzegalnos¢ jest cecha pozwalajaca na odczytanie przekazu kartograficznego w bardzo krotkim
czasie, czgsto poprzez krotkie spojrzenie (zerknigcie) na mapg przez uzytkownika, ktéry wykonuje w
tym czasie szereg innych czynno$ci np. prowadzi samochdd, steruje jachtem, pilotuje samolot lub
szybowiec. Prezentacja kartograficzna jest tak skonstruowana, aby w odpowiedni sposob uwypukli¢
istotne dla uzytkownika w okreslonych sytuacjach obiekty. Cechuje ja stosowany dobor tresci i metod
przekazu dla poszczegélnych pozioméw czytania i sytuacji, w ktorych dokonywany jest odczyt
informacji przestrzennych.

Optymalnos$¢ prezentacji kartograficznej w aplikacjach nawigacyjnych i lokalizacyjnych jest cecha
niezbedna przede wszystkim dla zapewnienia odpowiedniej wydajnosci systemu mobilnego (urzadzenie
plus aplikacja). Rozumiana jest tu jako najlepsze dopasowanie do konkretnych warunkow i brak
elementéw dodatkowych, nie stuzacych podstawowemu celowi. [lo§¢ i ztozono$¢ graficzna obiektow
wyswietlanych na ekranie urzadzenia mobilnego ma istotny wpltyw na szybkos$¢ jego dziatania.
Przektada si¢ to bezposrednio na wygodg uzytkowania. Bogata w tres¢, ztozona graficznie prezentacja,
moze na tyle opozni¢ reakcje systemu, ze bedzie odbierana przez uzytkownikow jako bezuzyteczna w
praktyce, lub moze by¢ odbierana jako prezentacja gorszej jakosci od prezentacji ubogich graficznie, ale
nie spowalniajacych dziatania aplikacji.

Wymienione cechy sa w wigkszos$ci cechami, ktore wystepujac jednoczes$nie rdznicuja prezentacje
kartograficzne tworzone dla potrzeb systeméw mobilnych od innych prezentacji stosowanych w
cyfrowych i analogowych produktach geoinformacyjnych. Przedstawia to tabela 4.1. Moga by¢ one
rowniez traktowane jako podstawowe kryteria oceny mobilnej prezentacji kartograficzne;.

Znajomos$¢ 1 znaczenie wymienionych cech jest wazne dla odpowiedniego opracowania modelu
mobilnej prezentacji kartograficznej, a w kolejnym etapie jego prawidlowego wykorzystania i
projektowania poprawnych prezentacji kartograficznych.

2. Materialy przydatne do wykonania ¢wiczen projektowych.
Podstawowe zadania jakie zostanie wykonane w czasie szkolenia (warsztatow) polegaja na:

- zapoznaniu sig ze specyfika oprogramowania turystycznych odbiornikéw firmy GARMIN,

- przetestowaniu mobilnej prezentacji kartograficznej dostepnej w odbiornikach firmy GARMIN

- wykonaniu prostego produktu turystycznego w oparciu o technologie firmy GARMIN (z uzyciem
oprogramowania BaseCamp).

Oprogramowanie do pobranie oraz niezb¢dne instrukcje znajdujq si¢ na stronie:
http://www.garmin.com/pl-PL/shop/downloads/basecamp
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