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Cwiczenie 1

Pobieranie i przeglagdanie danych OpenStreetMap

Przygotowanie do pracy

Folder, w ktorym znalaztes ten plik pdf to gtéwne miejsce sktadowania danych zwigzanych z prowadzonymi
¢wiczeniami. Gdy pojawi sie polecenie tworzenia podfolderow, to zawsze bedg we wnetrzu tego folderu.
Powinien juz zawiera¢ podfolder o nazwie MojeDane. Jezeli tak nie jest, to utwdrz taki folder.

Pobieranie danych poprzez serwis www OpenStreetMap

Otwérz strone https://www.openstreetmap.org

Nawiguj do okolic Gmachu Gtéwnego Politechniki Warszawskiej.

Skale mapy okresl w ten sposdb, zeby podziatka liniowa mapy pokazywata, ze jednostka dtugosci to 50m.

Nacisnij przycisk export. W widocznym menu zobacz, jak zmieniajg sie wspotrzedne, gdy przesuwasz obszar mapy.
Nacisnij klawisz Export widoczny pod wspotrzednymi zasiegu okna mapy.

Zapisz go w folderze MojeDane, pod nazwg map_GGPW.osm

Odswiez okno przegladarki (F5). Ponownie aktywuje to przycisk eksportu.
Zmieniaj skale mapy, na coraz mniejszg. Zauwaz, ze w pewnym momencie znika przycisk ,,Export”.

Pobieranie pakietow danych z serwiséw magazynowych

Utwérz podfolder \MojeDane\geofabrik.
Otwdérz strone www.download.geofabrik.de

Znajdz najbardziej aktualny zbiér danych dla wojewddztwa mazowieckiego.
Pobierz dane w formacie *.osm zapisujac plik w folderze \MojeDane\geofabrik, a nastepnie je rozpakuj.
Pobierz dane w formacie *.shp zapisujac plik w folderze \MojeDane\geofabrik, a nastepnie je rozpakuj.

Zobacz réznice w rozmiarze plikdw poszczegdlnych zbioréw danych.

Usun plik *.osm
Usun plik *.osm.bz2

Otwdrz aplikacje QGIS.

Dodaj do niej jako warstwy wektorowe w formacie *.shp znajdujace sie w folderze \MojeDane\geofabrik o
nazwach gis_osm_buildings.., gis_osm_landuse.., gis_osm_roads...

Ustaw uktad odniesienia projektu mapy w QGIS na PUWG 1992.

Zapisz projekt mapy w folderze \MojeDane\ pod nazwg mazowieckie.qgs

Otwdrz tabele atrybutéw dla warstwy buildings.

lle jest atrybutéw?

Pobieranie danych narzedziami dostepnymi w aplikacji QGIS


https://www.openstreetmap.org/
http://www.download.geofabrik.de/
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W aplikacji QGIS utwdrz nowa mape. Poprzedniej nie zapisuj.

Otwoérz menu Wtyczki>Zarzadzaj wtyczkami

W zaktadce Zainstalowane sprawdz, czy sg pozycje:
e QuickOSM
e OSMDownloader
e  OpenlayersPlugin

Jedliich nie ma, nalezy je zainstalowac.
W QGIS z menu W Internecie>Open Layers Plugin>OpenStreetMap wybierz opcje OpenStreetMap.

W menu wybierz Projekt>Wtasciwosci projektu. W zaktadce Uktad wspdtrzednych sprawdz jaki jest teraz
uktad odniesienia mapy.

Nawiguj do okolic Gmachu Gtéwnego Politechniki Warszawskiej.

Skale mapy okresl w ten sposdb, zeby wynosita ok. 1:5000.

Z menu Wektor>QuickOSM wybierz QuickOSM wybierz zaktadke OSM File.
W pozycji OSM File wczytaj plik pobrany z www.openstreetmap.org (proponowano mu nazwe map_GGPW.osm).

7 QuickQsM ? x
’ Quick query - - -
OSM File | D: fOneDrive - Politechnika Warszawska, Projekty/NERW Data/map_GGPW.osm Browse
* My queries Points %
Lines |/
' Query Multiinestrings %
Multipolygons %/
® Al tags
Directory | Save to temporary file Browse
\’- Parameters
File prefix [ l
@ s
05MConf C:\Wsers\mgnat\, qgis2'pythonplugins\QuickOSM\osmeconf.ini Browse 2
’ About
— Open

Creating Geo15ON file : multipolygons

100%

Rys. 1

Pozostate opcje zostaw domyslinie ustawione (powinny wyglgdac jak na rys. 1).

Nacisnij przycisk Open.

Zamknij narzedzie QuickOSM.

W projekcie mapy znajdZ warstwe OsmFile o geometrii poligonowej i otworz jej tabele atrybutdéw.

Zwrdc¢ uwage, ile ma kolumn.

Ponownie z menu Wektor>QuickOSM wybierz QuickOSM. Tym razem wybierz zaktadke Quick query.
Z listy Key wybierz building.
Zwrd¢ uwage na zawartosc listy Value. Wybierz z niej pozycje, gdzie nie ma zadnej wartosci.
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Pozostate opcje pozostaw ustawione domyslnie (powinny wygladac jak na ponizszym rys. 2).
Nacisnij przycisk Run Query.
Zamknij okno narzedzia QuickOSM.

7 QuickOSM ? *
Quick ques
ﬁ = Help with key/fvalue Zresetuj
* My queries Key | building =
Value I | v
' Query
I | (oo B m
W osvirie ® Extent of the map canvas
-y Daramete Extent of a layer .Openstreeﬂ\"!ap A
arameters
o
* About
P Advanced
Show guery Run query
[l 0%

Rys. 2

W projekcie mapy znajdz warstwe building o geometrii poligonowej. Otworz jej tabele atrybutow.

Zwrdc¢ uwage, ile ma kolumn.
Czy tyle samo, co tabela warstwy OsmFile? Czy tyle samo, co w zestawie dane pobranych z serwisu geofabrik.de?

Zapisz warstwe OsmFile o geometrii poligonowej w folderze \MojeDane jako map_GGPW_osm. shp. Dla
powstajgcego zbioru wybierz uktad wspodtrzednych EPS:2180.

Zapisz warstwe building o geometrii poligonowej w folderze \MojeDane jako map_GGPW_budynki . shp. Dla
powstajgcego zbioru wybierz uktad wspodtrzednych EPS:2180.

Utworz nowy projekt mapy w QGIS. Nie zapisuj dotychczasowego.
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Cwiczenie 2
Tworzenie zbioru o charakterze sieci z danych OpenStreetMap.

Przygotowanie danych do pracy - Selekcja

Uruchom aplikacje ArcCatalog. W folderze \MojeDane\ utwérz nowa Geobaze Personalng o nazwie
BazaDrogowa .mdb.

Utworz w jej wnetrzu Feature Dataset o nazwie dane o uktadzie odniesienia PUWG 1992 (EPSG:2180).
Zamknij ArcCatalog.

Otworz aplikacje ArcMap

Do nowego projektu mapy dodaj zbiér \MojeDane\geofabrik\gis_osm_roads.shp.

Wejdz do trybu edycji, a nastepnie z niego wyjdz. To dziatanie spowoduje, ze dane zostang zaindeksowane i w
efekcie m.in. bedg szybciej odswiezane.

Narzedziem do selekcji obiektow zaznacz dane obejmujgce ok 1/5 obszaru Warszawy.

Wyeksportuj zaznaczone obiekty do geobazy \MojeDane\BazaDrogowa .mdb do wnetrza Feature Dataset’u
dane. Nadaj nowej Feature Class nazwe roads.

Zauwaz, ze w tej sytuacji nie masz wptywu na uktad odniesienia, jaki przyjmie nowy zbiér. On musi by¢ taki, jak
ma Feature Dataset.

Na pytanie, czy chcesz dodac nowa warstwe do mapy odpowiedz twierdzgco.
Po eksporcie usun warstwe z danymi zbioru typu *.shp gis_osm_roads.
Przejrzyjmy dane szukajac atrybutéw, ktére mogg by¢ przydatne w procesie budowy sieci nawigacyjne;.

We wtasciwosciach
warstwy, w zaktadce

Layer Properties x

General Source Selection Display Symbology Fields  Definion Query Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup .
Symbology ustaw, ze dane

maja by¢ wizualizowane wg
Show:

Fara— Draw ies using unique values of one field. Import... kategorii, a o podziale na
Categories Yalue Feid Color Ramp klasy zadecyduje zawartosé
= gl ~
nique values, many atrybutu fclass. Pokazano
Match to symbaols in a
Quantities Symbol  Value Label Count  * tonarys. 1.
Charts <all other values: <all other values:= 0
Mutltiple Attributes <Heading> fclass 98285
bridleway bridleway &
cycleway cycleway 2233
footway footway 37511
£ > living_street liwing_street 2182
motorway motorway 18
motorway_link motorway _link 7
path path 4727
pedestrian pedestrian 595 w
Add All Values Add Values... Bemove Remove All Advanced -

Anul Zastosu

Rys. 1
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Analizujgc zawartosc listy wartosci klucza fclass widac, ze wiele obiektéw nie powinno by¢ elementem sieci
nawigacyjne;j.

Otwdrz tabele atrybutéw warstwy roads. Posortuj pole fclass rosngco. Przejrzyj zawartos$¢ tego pola i ocen, czy
obiekty o danej wartosci atrybutu fclass powinny by¢ czescig sieci nawigacyjnej. Np. na ponizszym rys. 2
pokazano, ze pewien obiekt to droga do jazdy konnej:

@ Untitled - ArcMap - m] *
Eile Edit Miew Bookmarks |nset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2Es B x|9 o b (140 [ EEEEE o0z " Labeling i 41 4 4B Gh
Editor = c z - : Georeferencing ~ z
" Table Of Contents nox \/{ v L — . = =
&, - P . 4
t:;l 908 r!!—*—"?‘#ﬁﬁ’.’ &
i )
MEF A=Y R -
= roads II. #"’ ‘Y
) — <all other values> "-' =
prd
wK felass ' =
R 2
oo — bridleway ’ =
Lo — cycleway
' — footway Es
— living_strest o]
@
— motorway o
@ ke — motorway_link ’ :
@
[d — path ﬁ g
o8 — pedestrian E
— primary ©
k — orimarv_link hd Blan < =
Table 1 x
o B B D&
roads x
s OBJECTID * Shape* | osm id | code folass. name ref oneway | maxspeed | layer | bridge | tunnel | ~
— 87049 | Polyling 52420700 5151 | bridieway B 1} 0[F F
30407 | Polyline 21624309 5151 | bridiewa Private path for horse riders B 1] 0[F F
M 30408 | Polyline: 21624276 | 5151 |bridlewa B 0 0|F F
:Yj 30405 | Polyline 21624276 5151 | bridlewa B 0 0[F F
105286 | Polyline 65427299 5151 | bridlewa B o 0F F
x¥ 16238 | Polyline: 12165863 | 5151 |bridlews B 0 0|F F v
< >
o 0rom 5| (1 out of 98285 Selected)
iy roads
21,051 52,291 Decimal Degrees
Rys. 2

Efektem takiej analizy powinna byc¢ lista wartosci atrybutu fclass, ktdre oznaczajg segmenty drég wartosciowe z
punktu widzenia budowy sieci nawigacyjnej.

Wybierz z menu Select>Select By Attributes. W oknie, w miejscu na zawartos¢ klauzuli WHERE napisz:

class] 1n iving street', 'motorway', 'motorwa ink', rimary',

[f 1 ] : (ll : g_ ' ' yl ' y_l k! lp : yl
'primary link', 'residential', 'secondary', 'secondary link', 'service',
'tertiary', 'tertiary link', 'trunk', 'trunk link'")

Mozna sie zastanowi¢ czy warto do tej listy dodac rowniez wartosci ‘unclassified, ‘track’. Te obiekty wymagatyby
jednak dodatkowej kontroli, wiec w tym ¢wiczeniu je pominiemy.

Zaznaczone obiekty wyeksportuj do geobazy \MojeDane\BazaDrogowa .mdb do wnetrza Feature Dataset
dane. Nadaj nowej Feature Class nazwe roads_net.

Na pytanie, czy chcesz dodac nowa warstwe do mapy odpowiedz twierdzgco.

Po eksporcie usun warstwe roads.

Warto teraz zbadaé, czy model danych OpenStreetMap przewiduje atrybuty, ktére okreslajg, czy na zadanym
segmencie drogi mozna sie poruszaé w obie strony, czy tez ruch jest jednokierunkowy. Wstepna analiza
atrybutéw daje odpowiedz, ze mamy atrybut o obiecujgcej nazwie oneway. Warto wykonac¢ kompozycje
kartograficzng na podstawie wartosci tego atrybutu. Dobrym pomystem jest przy tym wykonanie takich symboli
kartograficznych, ktére pozwolg wskaza¢ zwrot wektora linii. Pokazuje to rys. 3:
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Symbol Property Editor *
Preview Properties:
Type: |Cartographic Line Symbaol ~ Units: | Millimeters e
- Cart hic Line Template
Offset: [0.0000 =
®— Ow Line Decorations:
A e (11 [100% v () None
o] |
> © =
S — O ="
Properties...

+ x 1+ 3
B B (& &
Cancel
Rys. 3

W efekcie uzyskujemy obraz pokazujgcy, ze w danych OpenStreetMap jest atrybut prawidtowo wypetniony
wartosciami:

@ Untitled - ArcMap - m} *

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DeEs B a & - [1:1320 v[;]%]Elﬂpn= & B - | H B H|$E "
= "

Editor~ ” b

fo=i o =  Georeferencing =

Table Of Contents o x ~
NI
5 = Layers

=] roads_net
— <all other values>

E.

[ ~Rar §O

oneway
—B

—t "‘

KA ux
Ky Ax

1

[sajmeaj alealq LT\” [L|:ueas ﬂlﬁmeleggl —

O] un®
)

=

B &< >
634037,242 495890,331 Meters

Rys. 4

Przygotowanie danych do pracy - Ocena jakosci topologicznej

Dane uzyte do budowy sieci nawigacyjnej muszg spetniaé¢ pewne kryteria. Jednym z nich jest poprawnos¢
topologiczna.

Zaktadam, ze uczestnicy szkolenia wiedzq czym jest topologia. Jezeli nie — prosze o pytania w czasie zajec.

Chcac zbada¢ poprawnos¢ topologiczng zbioru z uzyciem oprogramowania ESRI nalezy w geobazie zbudowac
strukture topologiczna.
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Zamykamy aplikacje ArcMap. Nie ma sensu zapisywac projektu mapy.

Otwieramy aplikacje ArcCatalog. W bazie \MojeDane\BazaDrogowa .mdb klikamy PPM na Feature Dataset
dane. Z menu wybieramy tworzenie nowej struktury topologii.

Nazwe dajemy dowolng, czyli np. proponowang dane_topology, doktadnos¢ ustawiamy na 0.001, jako jedyny
sktadnik struktury wybieramy roads_net, kolejny krok to ustalenie rang — zostawiamy wartosci domysine i
dochodzimy do okreslania regut topologicznych. Ustawiamy nastepujace:

New Topology X

Specify the rules for the topology:

Feature Class Rule Add Rule...

roads_net Must Mot Self-Overlap

roads_net Must Be Single Part Remave

roads_net Must Mot Self-Intersect e

roads_net Must Mot Intersect Or Touch Interior Eomove
Load Rules. ..
Save Rules...

£ >

< Wstecz Al

Rys. 5
Finiszujemy tworzenie topologii i na pytanie, czy chcemy jg walidowa¢ odpowiadamy twierdzaco.
Zamykamy ArcCatalog i wtagczamy ArcMap.

Do nowego projektu mapy dodajemy z bazy \MojeDane\geofabrik\Bazabrogowa.mdb strukture
topologiczng (zapewne nazwang dane_Topology). Razem z nig doda sie warstwa roads_net.

tatwo zauwazy¢, ze cata mapa jest usiana symbolami bteddw topologii. Olbrzymia wiekszos¢ z nich wynika z tego,
ze w danych OpenStreetMap nie zadbano o przestrzeganie zasady, ze na skrzyzowaniu segmenty muszg by¢
rozdzielne i muszg sie tam tgczy¢ wezty koricowe schodzgcych sie w tym miejscu segmentow drogi:

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
S ER L IE I I EEEED e B R B S [,
Editor~ | N AN 2@ nANEHE G _ | Georeferencing ~ ‘.
&, Table Of Contents 2% A Identify 2x[3
T ' o
a BEEELE Identfy from: <Top-most layer> -]|&
g
Kl = = layers El-roads_net k=
=] dane_Topology| Stanistawa Jagmina =
Q Area Errors s
5 Rule Description X ]
o Line Errors s
34 Rule: | Must Not Intersect Or Touch Interior
Point Errors E
- ~__/ Aline from one layer must touch &
[e]
lines from the same layer atits e
Elc] oos nci] endpoints. BulF
&
L - r /\ Any ine where features overlap ) S NAAEREEE I* 2
@ or any point of intersection is an =
o error. Value =
 — 5814
L3 Polyline
Show Errors 101024685
1] 5122
residential
Stanistawa Jagmina
P oneway B
I maxspeed 0
ayer 0
Pl bridge F
tunnel F
Shape_Length 144925482
v
e Blan < > Identified 2 features

Number of features selected: 1 634033,016 496866,537 Meters

Rys. 6
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Chcac temu zaradzi¢ nalezy w miejscu wystepowania tego btedu podzieli¢ segment, ktéry na skrzyzowaniu nie
jest przeciety.

& - L’ S [P
N

Zoom To
Pan To

Select Features

Show Rule Description...

Split

Mark as Split

Split the features where they
intersect. This fix can be applied to
OfE OF MOTFE Errors,

-‘-\-\.‘_H-‘_\-H_

\\

Rys. 7

Rys. 7 pokazuje, ze istnieje narzedzie do wykonania tego recznie. Zaleca sie jednak wykonaé to automatycznie
narzedziem, ktére wykonuje takie ciecie na wszystkich segmentach. Mozna zrobi¢ to np. narzedziem z pakietu
ArcTools: Data Management Tools>Features>Feature To Line. Prosze sie nie przejmowac, ze wg
dokumentacji na wejsciu powinna by¢ warstwa poligonowa. Uzycie na wejsciu warstwy roads_net spowoduje, ze
na wyjsciu pojawi sie warstwa z segmentami drég poprzecinanymi na skrzyzowaniach. Rys. 8 wyjasnia w jaki
sposob ustawi¢ parametry:

#, Feature To Line — m} X
Input Features Output Feature
| = & Class
roads net + The output line featurs
class.
x
1t
+

Output Feature Class
| ‘OneDrive - Politechnika Warszawska'Projekty WERW\Data\BazaDrogowa.mdbldaneroads_net_cean |

XY Tolerance {optional)
| Meters bl

Preserve attributes (optional)

oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Rys. 8

Prosze zauwazy¢, ze wyjsciowy zbiér danych (Feature Class) powinien powstac w bazie
\MojeDane\geofabrik\Bazabrogowa.mdb, w Feature Dataset dane. Proponuje, zeby jg nazwac
roads_net_clean.
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W tym zadaniu uznamy, ze zaprezentowane rozwigzanie wystarcza, aby uznac dane za topologicznie poprawne.

W profesjonalnym przedsiewzigciu takie dane bytyby przedmiotem dalszej kontroli. Osoby zainteresowane
tematem zapraszam do dyskusji na przerwie.

Teraz czas na budowe struktury sieciowe;.

Zamykamy ArcMap. Nie ma sensu zapisywac projektu mapy.
Otwieramy ArcCatalog.

Z menu wybieramy Customize>Extensions i wigczamy rozszerzenie Network Analyst.

W bazie \MojeDane\BazaDrogowa.mdb klikamy PPM na Feature Dataset dane. Z menu wybieramy
tworzenie nowej struktury zwanej Network Dataset.

- Nadajemy jej nazwe dane_ND i ustawiamy wersje na 10.1.

- Jako jedyny sktadnik sieci ustawiamy Feature Class roads_net_clean.

- ,Do you want to model turns...” = No.

- W , default connectivity settings..” zagladamy co pokaze przycisk Connectivity (pokazuje ze tacznosé sieci opiera
sie o geometrie End-0w, czyli na zatozeniu , ze koncowe wezty kazdego segmentu majg identyczne wspétrzedne)
i klikamy OK, potem Dalej.

- Modelowanie ,,...elevation...” ustawiamy na None, bo w naszym przyktadzie dane sg tak zamodelowane, ze jak
jest wiadukt, to nie jest przeciety z droga idaca pod spodem, wiec nie ma potrzeby dodatkowo ttumaczy¢ sieci
ktory segment jest wyzej, a ktory nizej.

- ,Specify the attributes...” - klikamy na Add...

Add New Attribute x| W oknie, ktére sie pojawito wpisujemy to, co na rys. 9.
Name = Dlugosc to tylko przyktad — mozna wpisa¢ tam inng
Mame: Dlugosc | I oK I . . . ] .
nazwe zmiennej. Musi by¢ Usage Type = Cost i Units =
Usage Type: Cost v Cancel , . i X
e Meters. W ten sposob ustawimy, ze koszt przejazdu po
Linits: Meters ~
segmencie sieci jest uzalezniony od jego dtugosci.
Data Type: Double i
Restriction Usage: Prohibited
[Juse by Default Evaluators X
Rys. 9 Attribute: Dlugosc ~
Attribute Values:
Source Values  Default Values
! Source Direction Element Type Value
Teraz nauczymy sie¢ znaczenia atrybut Dlugosc. ro2ds net clean FomTo  Fdge Field Shape Length

roads_net_clean To-From  Edge Field Shape_Length

W tym celu klikamy na Evaluators... W oknie, ktore
sie pojawito ustawiamy poszczegdlne parametry w
sposob widoczny na rys. 10. To oznacza, ze siec¢
,myslac o atrybucie Dlugosc” wezmie pod uwage
dtugosc¢ poszczegdlnych segmentow drég. Klikajgc na

klawisz OK konczymy okreslanie oporu sieci na
podstawie dtugosci jej elementéw. Hbeutretwork evalustors oy

Rys. 10

Takich parametrow decydujgcych o, koszcie” przejazdu po sieci zazwyczaj ustawia sie duzo wiecej — w produkcji
nalezy min. wzig¢ pod uwage klase drogi, ilos¢ jezdni, jakos¢ nawierzchni itp. W naszym przyktadzie nie ma na to
czasu, ale jest to duze uproszczenie i ,w produkcji” tak sie nie robi.

Dodamy za to atrybut, ktéry odpowiada za restrykcje zwigzane z drogami jednokierunkowymi.
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Add New Attribute % | W zaktadce Attributes, klikamy na Add....
Nome: [iierune] | T W oknie, ktére sig pojawi wpisujemy Name = kierunek i
— Usage type = Restriction.
Usage Type: Restriction w Cancel | ) )
. Reszta parametréw pozostaje domysina.
Units: Unknown
Data Type: Boolean
Restriction Usage: | Prohibited -
[ Use by Default

Rys. 11

Nowy atrybut pojawi sie na liScie atrybutéw. Zaznaczamy go i po prawej stronie klikamy na Evaluators...

Mew Metwark Dataset it
Specify the attributes for the network dataset:
! ® Name Usage Units Data Type Add...
@  Dlugosc Cost Meters Double Remove
@ kierunek Restriction Unknown Boolean =

Remove Al

Rename

Duplicate

Ranges...
Parameters...
Evaluators...

Rys. 12

W tym oknie klikamy na obie pozycje, ktdre majg Source = roads_net_clean i ustawiamy im Type = FIELD.
Nastepnie zaznaczamy pozycje, gdzie Source = roads_net_clean i Direction = From-To...
...i klikamy na zaznaczony na czerwono przycisk, czyli Evaluator Properties

(Uwaga — to nie jest to samo, co wybierajgc opcje

Evaluators X
sobuts: e = Type = expression!!)
Attribute Values:
Source Values  Default Values
4 Source Direction Element Type Value Field Evaluators
[%] roads_net_clean X
© roads_net_clean To-From Edge Field <null> Parser
lig
@alnr Properties ® B sapt Opython
Fields: Type: Functions:
bridge ~ (®) Number Abs
code - Atn
£ (0 String Cos
class Exp
FID_roads_net (Opate Fixc
layer Int
maxspeed ;Ong
name Sq’
About network evaluators Cancel Apply QRIECTID Tan
v
RyS. 13 Pre-Logic Script Code: =100 |l&||+
zakaz = False
If [onsway] = "T" Then
zakaz = Trus
End If
Pojawi sie nowe okno o nazwie Field Evaluators
W polu edycji kodu (Pre-Logic Script Code) piszemy kod, ktéry vaom =
ustawi zawartos¢ zmiennej zakaz w zaleznosci od wartosci w
atrybucie kierunek: Clear Lozd... e Verify
Cancel

Rys.14




Eﬂ?gug'zsek'e Politechnika Unia Europejska [RESRRS
I icki : *
WiEdzal?EdJkaCja . \va ISZAaws ka Europejski Fundusz Spoteczny RPN

zakaz = False

If [oneway] = ,T” Then
zakaz = True

End If

W polu Value wpisujemy nazwe zmiennej, czyli zakaz.
Ten kod musi by¢ doktadnie taki, tzn. zwracamy uwage na wielko$¢ liter. Dowolna moze by¢ nazwa zmiennej,
ktora zaproponowano jako zakaz.

Sprawdzamy, czy kod jest wtasciwy klikajac w przycisk Verify. Jesli sie udato, klikamy w OK.
Nastepnie podobng operacje robimy dla pozycji, gdzie Source = roads_net_clean i Direction = To-From....
Kod, ktory tam wpiszecie, nieco sie rozni:

zakaz = False

If [oneway] = ,F” Then
zakaz = True

End If

Na tym konczymy z ustawieniami Atrybutdéw sterujacych siecig i kontynuujemy kreowanie pozostatych
parametrow sieci...

- Na Travel Mode klikamy Dalej.
- Na pytanie ,, Do you want to estabilish driving directions settings for this network dataset” odpowiadamy, ze Nie.
- Finiszujemy i na pytanie, czy chcemy zbudowac sie¢, mowimy, ze Tak.

Mozna teraz wykonaé w ArcMap jakas analize sieciowg, ktdra pokaze, czy nasza siec jest wtasciwie
sparametryzowana.

Analiza sieciowa

Wtaczamy aplikacje ArcMap
Z menu wybieramy Customize>Extensions i wtgczamy rozszerzenie Network Analyst.

W nowym projekcie mapy dodajemy Sie¢ nawigacji dane_ND. (razem z nig dodane zostang powigzane klasy
obiektéw).

Dodajemy belke narzedziowg NetworkAnalyst (menu z belkami narzedziowymi znajdujemy klikajac PPM na
obszarze paskdw narzedziowych)

Cwiczenie wykonane na zajeciach bedzie polegato na okresleniu zasiegu dostawy pizzy. Stuzy do tego analiza
0 nazwie Service Area. Ponizej krétki opis jej wykonania:

Wybieramy NetworkAnalyst>New Service Area. W tym momencie na TOC (Table Of Contents — lista z
zawartoscig biezgcego projektu ArcMap) pojawia sie nowy twér — ServiceArea.

Na ServiceArea w TOC robimy dwuklik albo PPM i wybieramy Properties. W oknie Layers Properties, ktére
powinno byto sie pojawi¢ wybieramy AnalysisSettings i ustawiamy tam Impedance na Dlugosc (Meters), a
Default Break na 1000 (to jest zasieg dostawy pizzy).

Wybieramy narzedzie Create Network Location Tool (Flaga z plusem) i stawiamy jaki$ punkt na mapie.

Klikamy na klawisz Solve (ikona $ciezki na tle siatki).

Po wykonaniu analizy powstaje pewien obszar — to jest to, czego chcieliémy. Zeby prezentowany zasieg zapisa¢ w
sposob trwaty trzeba to wyeksportowac do osobnego zbioru. W tym celu w TOC, w grupie Service Area klikamy
PPM na warstwie Polygons i eksportujemy dane. Np. do pliku o formacie ESRI, o nazwie
zasieg_dowozu_1lkm.shp, w folderze \MojeDane.
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Powyzszy opis to zestaw dziatan, ktére pozwalajg osiggnac efekt podstawowy. Mozna to rozszerzyé. Np. mozna

zbudowac serie zasiegdw pokazujgcych granice dostawy dla réznych wartosci kryterium max. odlegtosci.
Dziatanie bardziej zaawansowane zaczniemy od przyjrzenia sie, w jaki sposdb najlepiej sterowaé parametrami

biezgcej analizy. Najpierw, klikajgc w tg ikone:

Metwork Analyst

dane_MND

v B W

- _ - moas

trzeba otworzy¢ okno Network Analyst. W oknie tym mamy dostep do poszczegdlnych obiektéw wystepujgcych w

zadanej analizie:

Q Untitled - ArcMap — (] ®
File Edit \View Bookmarks |nsert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
OpEas B b - |[171 761 ~ EEEB Drawing~ R - A - ‘IO]Ana\ vIWD v| -
Editor - = To0% i = | Georeferencing ~ =
Network Analyst - --F_- hr_ ﬁ§ dane_ND ~ % & B
MNetwork Analyst B x o s b o »  Table Of Contents I x
El ‘SeNi:eArea V| f L:' {} \!’ﬂ) =
RRE] Fxciities 3) EE;
@ strefa 1 =] Service Area
o @ strefa2 b Facilities
0o @ strefa 3 @ cError
2] Polygons (0) @ Located
L2 Lines (0) 2@ Unlocated
@ | o Point Barriers (0) - Point Barriers
Restriction (0) @ Error
Added Cost (0) 0 Restriction
R~ | Line Barriers () © Added Cost
o Restriction (0) —@ Lines
ki Scaled Cost (0) = ines
= Polygon Barriers (0) = Line Barriers
Kk Restriction {0) R estriction
[ Scaled Cost (0) —mm Scaled Cost
—b Polygons
. =D Polygon Barriers
# ‘Q? [0 Restriction
+ - ;—} — ‘l' zi»!! o [LTScaled Cost
— ¥ e 4"‘@";77 PR S =] drogi
m e\ | ’
i “?i g / Al ,"Il/.‘ﬁr 3 5 & dane ND
- I 7 Ed
e W' _:ﬂg y ges
— CTERR >
630824,884 491922,346 Meters
Rys. 15

W omawianym przyktadzie wykonamy 3 poligony zasiegu dowozu pizzy. W tym celu w oknie Network Analyst

nalezy klikng¢ na Facilities, nastepnie zaznaczonym na czerwono:

narzedziem na mapie wskazac¢ punkt, z ktérego startujg

Metwork Analyst - -.E vl ﬁ

dostawcy pizzy. Po dodaniu punktu w oknie Network Analyst w pozycji Facilities pojawi sie pozycja Graphic Pick 1.

Klikamy na tej pozycji PPM i z menu wybieramy Properties...:
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Geoprocessing  Customize  Windows  Help

b - |[1:50 000

NHh 22 B W B’L
MNetwork Analyst - 1{_% A1 dane_ND

VY DR R e & BB Hl| 1§ & B
Nl A% @I BN H B

v B2

& Network Analyst nx
(_1 |Ser\.riceArea V| A
gn] = E | Attribute Value
o () Graphic Pick 1 ObjectD 1

Polygons (1) Mame Graphic Pick 1
1K Lines (0) Attr_Dlugosc 0
x» | [ Point Barriers (0) Breaks_Dlugosc
il Restriction (0) SourcelD roads_net_dean
4 Added Cost (0) Source0ID 485680

= Line Barriers (0) PosAlong 0,613741

Restriction (0) SideOfEdge Right Side
[@ - Scaled Cost (0) CurbApproach  Either side of vehide

[ . Status OK

= Polygon Barriers (0)
o Restriction (0)

Scaled Cost (0)
k
(]
RS
Ty
Rys. 16

Parametry Name oraz Breaks_Length ustawiamy w sposdb podany na powyzszym rys. 16.

Majac tak spreparowany pierwszy punkt kopiujemy go. Klikamy PPM na napis strefa 1 w Facilities i z menu
wybieramy Copy. Potem klikamy PPM na napis Facilities i wybieramy Paste. Wsréd obiektéw pozycji Facilities
mamy teraz 2 obiekty o nazwie strefa 1. Klikamy na jednym z nich PPM, wybieramy Properties i w oknie
wtasciwosci zmieniamy mu parametry Name na strefa 2 i Breaks_Length na 2000. Powtarzamy ten zestaw
czynnosci tworzac obiekt strefa 3 majacy Breaks_Length = 3000.

W tym momencie mozna juz uruchomi¢ analize Ikong Solve: Network Analyst = N Ef@ z

Efekt powinien by¢ zblizony do pokazanego na rys. 17:
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Restriction (0) @ Error o
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T
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*
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Rys. 17

Takie poligony mozna teraz zapisaé. Klikamy wiec w oknie TOC na warstwie Polygons PPM i z menu wybieramy
Data > Export Data. Nastepnie decydujemy, gdzie, w jakim formacie i pod jaka nazwg nasz zbidr zostanie
zapisany.

Dane sieciowe zbudowane na zbiorze OpenStreetMap pozwolg oczywiscie na wiele innych analiz, m.in.
najbardziej oczywistg — wyszukiwanie najkrétszej trasy z punktu A do punktu B. O tym, czy uda sie je wykonac
zadecyduje ilos¢ czasu, ktora pozostata na zadanie w trakcie ¢wiczenia.
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Cwiczenie 3

Tworzenie kompozycji kartograficznej 2.5D w ArcGIS ArcScene.

Przygotowanie danych

Uruchom aplikacje ArcMap.

Do projektu mapy dodaj dane z \MojeDane\map_GGPW_budynki . shp, ktére powinny wykonano w
¢wiczeniu 1.

Wykonaj kompozycje kartograficzng, w ktérej symbole zostang przypisane na podstawie pewnej unikalnej
kategorii. Kategoriami bedzie zawartosc¢ pola building_l. W efekcie powstanie obraz podobny do rys. 1:

@ Untitled - ArcMap - m] X
File Edit Miew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
e & Bx o0& s VI EER@OI G R P = ;
; Wk Y y ;
® TahleE)fC:)ntems m
a e g
B £ layers E
ERe] map_GGPW_budynki =
o [ <all other values> ke
©
¥ building_| 2
" | =2
' mi ]
P mis E
o )
i o
Il - m: -
[ H o
m: + 9
- H . —
k s .
° s F. 1
13 I
| W
= ‘ q w
5o P\
was — N S GE § wm EESS—— v b k. ¥
B, B|& ¢ -
637675,779 480129,828 Meters
Rys. 1

Zwrd¢ uwage, jak wiele obiektéw nie ma przypisanej wartosci, ktéra mogtaby pomdc w okresleniu wysokosci
budynku (rézowe na rys. 1). Taki jest stan danych OpenStreetMap.

Chcac prawidtowo wykonacd prezentacje danych w 3D trzeba mieé dane dla kazdego obiektu. Tam, gdzie ich
brakuje trzeba dane uzupetnic.

Zacznijmy od zbadania typu atrybutu building_|. Jezeli nie bytby typem liczbowym nie mozna bytoby go
wykorzysta¢ do wstawienia wartosci bedacych efektem pewnych analiz matematycznych.

Klikamy PPM na warstwie map_GGPW_budynki i wybieramy Properties. W oknie znajdujemy zaktadke Fields,

a tam znajdujemy pole building_l. Okazuje sie, ze jest to pole tekstowe. Naprawe tego stanu rzeczy wykonamy w
ArcCatalog.
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Shapefile Properties x| Zamykamy aplikacje ArcMap i uruchamiamy ArcCatalog.

Znajdujemy zbidr danych
\MojeDane\map_GGPW_budynki . shp. Klikamy na

General XY Coordinate System Figlds  ndexes Feature Extent

Field Name: Data Type ] .. . . . . . .
note_pl Toxd niej PPM i wybieramy Properties. W oknie znajdujemy
building_p Text . .. ,
int_name Text zaktadke Fields. Na liscie pdl, na dole wprowadzamy
building_h Text . . .
cuise Text nazwe nowego atrybutu, np.: build_lev i przydzielamy mu
diet_vegan Text . ., , .. .
highway Text typ Float. Nie warto ustawia¢ parametréw Precision i
landuse Text
contact_fa Text Scale.
alt_name Text
start_date Text
build_lev Float e N R .,
Short ntzger v Uwaga: w formacie *.shp nazwa atrybutu moze mie¢ co
. y Long Integer
Click any field to see its properties, Float H >al 74
Field Properties Db|E naJWyZeJ 10 Znakow
|Pre:'sinr| |D -[[):?:
|Scale |[l ™7

Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, dickin
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Aol Zestosui

Rys. 2

Zamykamy ArcCatalog i uruchamiamy ArcMap.
Ponownie dodajemy dane z \MojeDane\map_GGPW_budynki.shp.
Teraz trzeba do nowego atrybutu wprowadzié¢ wartosci.

Klikamy PPM na warstwie map_GGPW_budynki. Z menu wybieramy Open Attribute Table.

Witaczmy tryb edycji. Klikamy PPM na warstwie map_GGPW_budynki. Z menu wybieramy Edit Features>Start
Editing.

W oknie tabeli znajdujemy atrybut build_lev i klikamy na jego nazwie PPM. Z menu wybieramy pozycje Field
Calculator. W polu okreslania zawartosci atrybutu (powinna by¢ nad nim etykieta build_lev = ) wprowadzamy:

[building 1]

W ten sposdb (chyba) powinny zostaé przepisane wartosci z pola tekstowego do liczbowego.
Klikamy w OK.

Field Calculator Efektem procesu powinny by¢ komunikaty, ze nie wszystko

poszto tak, jak sie spodziewaliémy pokazane narys. 3irys. 4

The calculated value is invalid for the row with ObjectiD = 0, For
example, the calculated value may be too large for the field or you may
be trying to add a string to a number field, This row will not be
updated.

Field Calculator X

Do you want to process the rest of the rows? If the problem re-occurs
while processing, this message will not be displayed. Mo messages will
be generated if you click Yes, Click No to abort.

Warnings were generated during processing, check the Geoprocessing
Results window for details,

Tak  : Nie
Rys. 3 Rys. 4
Jezeli chcemy sie dowiedzie¢ co poszto nie tak zawsze powinnismy Results R x
zajrze¢ do okna Results, ktére otworzymy wybierajgc z menu = B Current Session 2

'\, Calculate Field [160941_10202018]
My, Calculate Field [160816_10202018]
[[=2)] Output Feature Class: map_GGPW_bu
< Inputs
[ Environments
= LT.,_] Messages
LD Executing: CalculateField map_GG
(D) Start Time: Sat Qct 20 16:08:08 201
A\, Empty value for ObjectiD = 0

Geoprocessing>Results:

Rys. 5
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W tym przypadku ArcMap informuje nas, ze nie moze wykona¢ operacji na polu building_|l, w ktérym zamiast
wartosci znalazt Null, czyli brak jakichkolwiek danych:

| nat_name loc_name | source add

J | addr stree ‘ addr _city | addr_str 1 | building |
Gmach Chemii |Gmach Chemii mapa um.warszawa.pl |14289 0918123 |Stani5{awa Noakowskiego

Rys. 6

W efekcie w polu build_lev pozostawione zostato rowniez Null.

To jednak nie jest ktopot, poniewaz takie puste rekordy i tak musza pdzniej zosta¢ wypetnione danymi.
Ciekawszym zagadnieniem jest kontrola sposobu, w jaki przeniesiono dane z rekorddw, gdzie atrybut building_|
byt wypetniony wartosciami.

Z menu wybieramy Select>Select by Attributes. W narzedziu, w polu do wstawiania zawartosci klauzuli WHERE
wpisujemy:

"building 1" = '1.5"

Klikamy na OK.
Jak wida¢ w tabeli wybrane zostaty pewne rekordy. Sprawdzmy jakie wartosci majg w polu build_lev.
Okazuje sie, ze zamiast 1.5 jest tam Null !

Problem polega na tym, ze dla silnika, ktory ma przetworzy¢ teksty na liczby wyrazenie ,,1.5”nie jest liczbg,
poniewaz zle okreslony jest znak czesci dziesietnej.

Mozna sobie z tym poradzi¢ na rézne sposoby. Ja zalecam taki:

Czyscimy selekcje np. poprzez wybranie z menu Selection>Clear Selected Features.

Ponownie w oknie tabeli znajdujemy atrybut build_lev i klikamy na jego nazwie PPM. Z menu wybieramy pozycje
Field Calculator. W oknie narzedzia Field Calculator zaznaczamy opcje Show Codeblock. W polu Pre-Logic
Scipt Code nalezy wprowadzi¢ ponizszy kod:

Dim String, Check Field Calculator x
. . . Parser
String = [building 1] @)V Saript OPython
4 p— 4 " " " "
String = Replace (Strlng’ s 4 ) Fields: Type: Functions:
FID Al (®) Number Abs ()
Check = IsNumeric (String) Shape . 2;((%:
full_id Osting Exp ()
osm_id (O pate Fix ()
If Check = True then osm_type nt (())
addr_house Sing( )
. building Sar()
Output = CDbl (String) name_gen Tan()
type v
else [] show Codeblock = [7] =] [=] =1 =
Pre-Logic Script Code:
Dim String, Check A
Output = null
String = [building_[]
String = Replace(String, ™", ", )
End if
v
W dolnym polu, oznaczonym etykieta build_lev = ":“‘t!e“l:
. .. .. uilding_|
nalezy wprowadzi¢ ponizszy tekst:
Output About caleulating fields Clear Load... Save...
Cancel
Klikamy na OK.

Rys. 7



Eﬂ?gug'zsek'e Politechnika Unia Europejska [ESRRS
I icki : *
Wiedzal?sddkacja . \va ISZAaws ka Europejski Fundusz Spoteczny RPN

Taki kod gwarantuje, ze niezaleznie od rodzaju tekstu, ktory znalaztby sie w polu building_l w pole build_lev
wprowadzona zostanie wtasciwa wartos¢.

Mozna teraz sprawdzi¢, ze nadal jest wiele rekordéw ktdre potrzebujg danych. To, jakie dane sie tam znajda
zalezy tylko oda nas. Proponuje, zeby wprowadzi¢ wartos¢ 5 oznaczajaca, ze te budynki maja pieé pieter.

W podejsciu profesjonalnym nalezatoby dla takich obiektow wprowadzi¢ realne wartosci. Mozna by np. rozwazy¢
pobranie ich z chmury punktéw NMPT, z pomiaru bezposredniego albo z wywiadu terenowego. Technika musi
by¢ adekwatna do mozliwosci technicznych i ekonomicznych.

Z menu wybieramy Select>Select by Attributes. W narzedziu, w polu do wstawiania zawartosci klauzuli WHERE
wpisujemy:

"build lev" = 0 or "build lev" is Null

Klikamy OK.
Ponownie w oknie tabeli znajdujemy atrybut build_lev i klikamy na jego nazwie PPM. Z menu wybieramy pozycje

Field Calculator. W oknie narzedzia Field Calculator odznaczmy opcje Show Codeblock. W polu oznaczonym
etykietg build_lev = nalezy wprowadzi¢ wartos¢ 5 i klikngé na OK.
Konczymy tryb edycji i na pytanie o chec¢ zapisania zmian w danych odpowiadamy twierdzaco.

Zamykamy ArcMap (nie zapisujgc projektu mapy) i uruchamiamy aplikacje ArcScene.

Wizualizacja danych 2.5 D

W ArcScene dodajemy do pustego projektu sceny zbiér danych \MojeDane\map_GGPW_budynki.shp.
Klikamy na warstwie map_GGPW_budynki PPM i z menu wybieramy Properties. W oknie wybieramy zaktadke
Extrusion i zaznaczamy opcje ,Extrude features in layer...”.

Klikamy na ikone kalkulatora. W narzedziu Expression Builder, w Expression Builder x
polu Expression wprowadzamy: Fields I
build_lev Abs( ) ~
. Am()
[build lev] * 3.5 Cos ()
- Exp ()
Fix ()
Int()
To oznacza, ze obrysy budynkéw z warstwy map_GGPW_budynki ;_og[( )) .
in
zostang wyciggniete do goéry na wysokos¢ wzietg z pomnozenia . ]
Xpression
liczby pieter przez ich prawdopodobng wysokosc. = S 5 ;
4 5 & =
Klikamy OK. 1 2 || 3
(9] 0 +
Save... Load... Cancel
Rys. 8

We wtasciwosciach warstwy mozna teraz przejsé do zaktadki Symbology. Proponuje, zeby wykonaé kompozycje
kartograficzng, w ktérej symbole zostang przypisane na podstawie pewnej unikalnej kategorii. Kategoriami bedzie
zawartosc¢ pola addr_postc (czyli kody pocztowe). Dodatkowo w zaktadce Display mozna ustawic¢ parametr
przezroczystosci na 20%.

W efekcie powstanie obraz podobny do rys. 9.
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Rys. 9

Na rys. 9 tatwo zauwazy¢ efekty uproszczonego podejscia do okreslenia wysokosci obiektéw. Np. przy placu
Politechniki budki straznikdw majg wysokosc¢ takg, jak kamienice. Wsréd wielu sposobéw na eliminacje tego
stanu rzeczy chciatbym podkresli¢ mozliwosé edycji danych OpenStreetMap w celu poprawy informacji
wysokosciowych. Dzieki takiemu podejsciu skorzystaliby wszyscy kolejni uzytkownicy tego zbioru danych.
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Cwiczenie 4
Modelowanie kartograficzne danych OSM w Srodowisku QGIS

Tworzenie mapy skupien (hot spots) na podstawie danych OSM

Otworz program QGIS.

Do nowego projektu mapy dodaj zbiér \MojeDane\geofabrik\gis_osm_pois_free_1.shp.

Zapisz wczytany plik jako nowy shapefile o nazwie pois_1992.shp i uktadzie wspotrzednych PUWG 1992, wczytaj
go do widoku mapy.

Usun z panelu warstw gis_osm_pois_free_1.

Ustaw uktad odniesienia projektu mapy w QGIS na PUWG 1992.

Do wykonania mapy skupien (hot spotéw) potrzebna jest wtyczka ,,Mapa skupien”. Jesli nie ma jej na liscie
zainstalowanych wtyczek, nalezy jg zainstalowac.

Uruchom wtyczke Mapa skupien.

Jako wejsciowa warstwe punktowg wskaz pois_1992.

Wskaz miejsce i nazwe rastra wynikowego. Proponowana nazwa pois_hotspots.
Format rastra pozostaw bez zmian (GeoTIFF).

Przemysl zaproponowang domysinie wartos¢ Promien i jej jednostke.

¥ Mapa skupien ? X

Wejécowa warstwa punktowa gis_osm_pois_free_1 b

Raster wynikawy poi_hotspots

Format wyjéciowy GeoTIFF -

Promier I 10000 I jednostki mapy -

*® Wyswiet po zakoriczeniu

A d Zaawansowane
Szerokosc komarki Wysokose komarki
Funkdja jadra [dl'ugiegc- stopnia | V]
[ Promieri z atrybutsw [ | V] [jednc-sﬂ'i warstwy | V]
|:| Waga z atrybutdwm [ |v]
Wspétczynnik zanikania [ 0.0 ]
Wartosd wynikowe ['.';artc-_éci sUurowe | v]

Anuluj Pomac

Rys. 1

Ustaw wartos$¢ Promien i jej jednostke jak na rys. 1.
Wykonaj mape skupien.
Przeanalizuj otrzymany wynik.

We wiasciwosciach warstwy pois_hotspots wybierz zaktadke Styl.
Ustaw Sposob wyswietlania na Jednokanatowy pseudokolor, z dostepnych palet koloréw wybierz RdYIGn (Red
Yellow Green) i kliknij Klasyfikuj.
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| Przeanalizuj utworzong legende. Czym sg wyszczegdlnione wartosci?

Zmien granice klas kolejno na 0,100,200,400,500.

Poprawnie wypetniona zaktadka Styl jest przedstawiona na rys. 2.

/ Wiasciwesci warstwy - poi_hotspots2 | Styl ?
w Wyswietlanie kanatow

Spesdb wydwietlania | Jednokanatowy pseudokolor |+

Kanat Kanal1(Gray) | +| [Generuj nowa mape kolorow
Interpolacia koloru Liniowa - [ W ravicn - Edytui Odwrée
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[ e ¥E)E e [ et
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o Swmdonany 0 X ggq 2],
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i e
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Nasycenie =l e [0
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2 wyays¢
—0———[0 =

21| stala szarosa | wytace v

Jasnosé 3| kontrast
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Miniatura Legenda Paleta
- | | -
& 1
syl - ok Arui Zastosuj Pomoc

¥

Rys. 2

Dodaj do projektu zbiér \MojeDane\geofabrik\gis_osm_places_free_1.shpiusuh warstwe

pois_1992.
Przeanalizuj atrybuty zbioru i ich wartosci.

Korzystajac z opcji Filtr (PPM na warstwe,

a potem z menu opcja Filtr) utwdrz zapytanie,
ktore wybierze tylko obiekty reprezentujgce
miasta i obszary podmiejskie.

Przyktad prawidtowo utworzonego zapytania
przedstawia rys. 3.

/i Kreator zapytan

Ustaw fillr zrddta danych na gis_osm_places_free_1
Fola
osm_id
code
folass

population
name

¥ Operatory
LIKE

ILIKE

‘Wyrazenie filtrujace

Wartosci

Przykladowe

Uzyj bez filtrowania warstwy

AND OR

NOT IN

NOT

Wiszystide

[rfclass” M (' city',' subuzk’, town')

Testuj Wyczysé

Anuiuj

Pomoc

Rys. 3
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Przeanalizuj otrzymany wynik. Zwrd¢ uwage na zalezno$¢ miedzy warstwa poi_hotspots i przefiltrowanych
danych gis_osm_places_free_1. Jaka to zaleznos$¢? O czym ona swiadczy?

Nie zapisuj projektu mapy.

Tworzenie kartogramu na podstawie danych OSM

Kartogram, ktéry chcemy utworzyé ma przedstawia¢ informacje o liczbie restauracji na km? w dzielnicach
Warszawy. W tym celu najpierw przygotujemy dane do takiej wizualizacji.

Otworz nowy projekt QGIS.

Do nowego projektu mapy dodaj zbiér \MojeDane\geofabrik\gis_osm_pois_free_1.shp.
Korzystajac z wtyczki Open Layers Plugin (W Internecie>Open Layers Plugin>OpenStreetMap) dodaj do
projektu wizualizacje OSM, a nastepnie ustaw widok mapy w ten sposéb, aby obejmowat Warszawe.

Ustaw uktad odniesienia projektu mapy na PUWG 1992.

Korzystajac z wtyczki QuickOSM i zaktadki Quick Query stwdrz zapytanie wybierajgce dane, ktére bedg
reprezentowaty dzielnice Warszawy (Key: admin_level, Value:9).

Zapisz wybrane dane w folderze \MojeDane\ jako admin_level_waw.shp w uktadzie wspétrzednych PUWG

1992.

Otwdrz menu Wektor>Zapytanie przestrzenne. Zdefiniuj parametry £

zapytania tak, aby wybrane byty punkty POl potozone na obszarze Warszawy. Wybierz obiekty Zrédlowe z

Prawidtowe ustawienia przedstawia rys. 4. gis_osm_pois_free_1 =
[] Zaznaczone geometrie

Gdzie obiekt

Przecina (intersects) -

Obiekty odniesienia

[~ admin_level_waw -

Uzyj wyniku do

Tworz nowg selekcje -

Rys. 4 Zamknij Zastosuj

Wynik selekcji zapisz w folderze \MojeDane\ jako plik shapefile o nazwie pois_waw.shp i uktadzie
wspotrzednych PUWG 1992.
W widoku mapy pozostaw dwie warstwy —admin_level_waw i pois_waw.

Kolejnym krokiem jest wygenerowanie informacji o liczbie restauracji w poszczegdlnych dzielnicach.

Z warstwy pois_waw za pomocg narzedzia do selekcji wybierz te punkty, ktére reprezentujg restauracje.

W ten sposdb kolejne narzedzie przetworzy tylko wyselekcjonowane obiekty.

Uruchom narzedzie (z panelu Narzedzia geoprocessingu) Geoalgorytmy QGIS/Vector analysis tools/Count
points in poligon.

Wypetnij parametry narzedzia wg rys. 5.
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Zwrd¢ uwage na miejsce zapisu pliku wynikowego i jego nazwe waw_restaurants.shp.

# Count points in pelygen

Parametry Plik 2darzen
Poligony

admin_level_waw [EP5G:2180]
Punkty

pois_waw [EPSG: 2180]

Pole do zapisu zliczen
restaurants

Liczba

R Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

Uruchom w trybie wsadowym. ..

JL-9]
“[-2]

1:/Onebrive - Palitechnika Warszawska/MNERW _Warsztaty Przetwarzanie_danych_05M/dane/testjwaw_restaurants.shp E]

Count points in polygon

This algorithms takes a points layer and a polygon
layer and counts the number of points from the
first one in each polygons of the second one.

A new polygons layer is generated, with the exact
same content as the input polygons layer, but
containing an additional field with the points count
corresponding to each polygon.

0%

Run Zamkni

Rys. 5

Przeanalizuj tabele atrybutéw warstwy waw_restaurants.shp.
Usun z widoku mapy warstwy admin_level_waw i pois_waw.

We wtasciwosciach waw_restaurants przejdz na zaktadke Styl.

Zmien sposéb wyswietlania warstwy na Symbol stopniowy.

Zdefiniuj parametry wyswietlania.

Pamietajac, ze celem jest stworzenie kartogramu prezentujgcego liczbe restauracji na km” w dzielnicach
Warszawy, zastandw sie jak obliczy¢ tg wartos¢. Nastepnie umiesé prawidtowe wyrazenie w polu Kolumna.
Woybierz palete koloréw wg uznania i podziel dane na klasy wybierajgc naturalny podziat (Jenks), ktéry ustawiany

jest w parametrze Tryb.

Prawidtowe ustawienia stylu wyswietlania przedstawia rys. 6.
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Rys. 6

Przeanalizuj otrzymany wynik. Czy dostrzegasz jakas tendencje?

Nie zapisuj projektu mapy.

Tworzenie kartodiagramu na podstawie danych OSM

Kartodiagram, ktory chcemy utworzy¢ bedzie prezentowat strukture lokali gastronomicznych w dzielnicach
Warszawy. W tym celu najpierw przygotujemy dane do takiej wizualizacji.

Otworz nowy projekt QGIS.
Ustaw uktad odniesienia projektu mapy na PUWG 1992.

Do nowego projektu mapy dodaj zbiér utworzony w poprzednim punkcie \MojeDane\waw_restaurants.shp.
Zawiera on kolumne z liczba restauracji w poszczegélnych dzielnicach. Aby przedstawic¢ strukture lokali
gastronomicznych nalezy pozyskac liczby innych rodzajéw lokali w kazdej dzielnicy. Korzystajac ze sposobu
przedstawionego w poprzednim punkcie pozyskaj informacje o liczbie lokali typu — cafe, pub, bar, fast_food.

W wyniku powiniene$ otrzymac poligonowga warstwe przedstawiajgca dzielnice Warszawy o nazwie
waw_gastronomia, posiadajgcg 5 atrybutdw o liczbie lokali gastronomicznych (restaurant, pub, cafe, bar,
fast_food). Prawidtowa struktura tabeli atrybutéw zostata przedstawiona na rys. 7.
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/' Tabels atrybutéw - waw_gastrenomia.chp :: Eacznie obiektows: 18, filtrowanych: 18, zaznaczonych: D — [u] X
/ IERR: & S D 5 & & B E
Fe_pop wiidats | terytterc |  bowndary | te name_prefi population name_de name _pl old_name restaurant cafe b bar fast_food |

5 ptoovp. Q7101 administrative boundary drielnica 116382 AL TN AL 34 3 7 1 15
I_Et‘ gov.p... Q857304 1465048 administrative boundary dzielnica 132240 WAL LLL WAL 29 1 7 3 20
Z_at‘gov‘p Q1020136 1465188 administrative boundary dzielnica 138001 VAL LLL VAL 11 27 12 5 57
S_Et‘ gov.p... | Q127098 1465198 administrative boundary dzielnica 48469 WAL VLEL WAL a0 16 4 4 12
Tat‘gov‘p Q1017790 1465088 administrative boundary dzielnica 84594 WAL VLEL WAL 82 30 5 2 32
s_at‘gov‘p Q1851596 1465128 administrative boundary dzielnica 55598 WAL VLEL WAL 13 2 o 0 3
s_at‘gov‘p Q1671187 1465178 administrative boundary dzielnica 39056 ML ALLL ML 2% i1 [ 7 20
s_at gov.p... | Q1634585 1465058 administrative boundary dzielnica 219373 ML LA 115 56 9 7 65
g_st govp.. | Q1280107 1465138 administrative boundary drielnica 147611 AL WLEL AL 101 17 3 3 2%
lTst govp.. | Q1887504 1465168 administrative boundary dzielnica 28314 ACLL WLEL ACLL 34 13 2 B 8
?at gov.p... QB55383 1465038 administrative boundary drielnica 104649 AL MULL Bistoleka Szlache 35 10 3 4 39
?at govp.. | Q1247360 1465118 administrative boundary drielnica 123705 ACLL NULL ACLL 34 7 1 0 13
;at gov.p.. Q7083 1465148 administrative boundary drielnica 71762 AL TN AL 2% 3 0 1 5
;at‘gov‘p Q1801709 1465158 administrative boundary drielnica 23715 VL LEL VL 5 0 0 1 1
:at‘QDV‘D Q2107497 1465088 administrative boundary dzielnica 67984 Praga-Nord Praga-Péinoc VL 26 16 8 7 39
;Et‘ gov.p... Q2107432 1465078 administrative boundary dzielnica 178170 Praga-Siid Praga-Pohudnie VLL 93 45 16 2 69
;Et‘ gov.p... | Q1494474 1465098 administrative boundary dzielnica 23618 Rembertau Rembertdw WL 4 1 o 0 1
TELDBV‘D Q95 1465108 administrative boundary dzielnica 121163 Stadtmitte Srédmiescie WL 453 253 85 82 186
al [

T Pokaz nseystke obiekty | =[5

Rys. 7

Usun z projektu wszystkie warstwy oprdocz waw_gastronomia.

Wejdz we wtasciwosci warstwy i wybierz zaktadke Wykresy. Zaznacz checkbox Pokaz wykresy dla tej warstwy,
natomiast w typie wykresu wybierz Wykres kofowy. Wskaz atrybuty, na podstawie ktérych ma zostac stworzony
wykres. S3 to atrybuty zawierajace liczby poszczegdlnych rodzajéw lokali gastronomicznych, czyli restaurant, cafe,
pub, bar, fast_food.

Zmien kolory przypisane do atrybutdéw i ich nazwy w legendzie wg uznania.

Przeanalizuj ustawienia zaktadek Wyglad, Rozmiar, Potozenie i zmien je wg uznania.

W zaleznosci od czasu pozostatego do korica warsztatdéw, kolejnym krokiem bytoby uzupetnienie wizualizacji o
nazwy dzielnic, kartogram z gestoscia zaludnienia itp.



